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Spis skrotéw i skrétowcdw
Skrot Rozwiniecie

Projekt/Zadanie 5.7.1. Program dziatarh nietechnicznych i retencyjnych stanowiacy element
zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionach wodnych Matej Wisty i Gornej
Wisty (zlewnia powyzej Krakowa), z uwzglednieniem ochrony przed powodzig
miasta Krakowa

AAD ang. Annual Average Damage (Straty Srednioroczne)

AIC ang. Akaike Infromation Criterion (kryterium informacyjne Akaikego)

AKK Analiza Kosztéw i Korzysci

aMZPiMRP Projekt: Przeglad i aktualizacja map zagrozenia powodziowego i map ryzyka

powodziowego

aPZRP Aktualizacja  Plandw  Zarzadzania Ryzykiem  Powodziowym  przyjeta
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022 r. w sprawie
przyjecia Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty
(Dz. U. z 2022 poz. 2739).

BDOT 10k Baza Danych Obiektéw Topograficznych
B/C Wskaznik zdyskontowanych korzysci do zdyskontowanych kosztéw
Dziatania Dziatania analizowane w ramach opracowania dokumentacji pn.. ,Program

dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym w
regionie Gérnej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a
Zawichostem”

ENPV Ekonomiczna wartosc biezaca netto

ERR Ekonomiczna wewnetrzna stopa zwrotu

Kod SZS Kod Systemu Zarzadzania Siecig

Kr Uktad wysokosciowy Kronsztad

MCA ang. multi-criteria analysis (analiza wielokryterialna)
MP Miejsca Problemowe

MPHP10 Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

MRP Mapy Ryzyka Powodziowego

MZP Mapy Zagrozenia Powodziowego

NMT Numeryczny Model Terenu

NPP Normalny Poziom Pietrzenia

Obszar Projektu Obszar realizacji Programu dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania

ryzykiem powodziowym w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej
Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

OCHK Obszar Chronionego Krajobrazu

ONNP Obszary Narazone na Niebezpieczenstwo Powodzi
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00S Ocena Oddziatywania na Srodowisko

OoP Obszar Problemowy

ozpP Obszary Zagrozone Powodzig

PGL LP Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

PGW Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.U. 2023 poz. 300)

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Polder Koszyce- Obiekt suchy, zalewany w przypadku powodzi. Przez sekcje przelewowa

Szczurowa - przeprowadzane beda wody podczas normalnej eksploatacji polderu oraz wody
powodziowe. W czasie przeptywdw srednich i niskich, przeptyw bedzie swobodny
przez otwarte przesta zapory czotowe. W chwili powstania zagrozenia
powodziowego zamkniecia zostang zamkniete. Sterowanie zamknieciami,
wielkosciag zrzutu wody z polderu, bedzie wynikato z instrukcji gospodarowania
woda na obiekcie w odniesieniu do wielkosci i ksztattu wystepujacej fali
powodziowej.

PPI Program Planowanych Inwestycji

PPSS Plany Przeciwdziatania Skutkom Suszy

PRG Panstwowy Rejestr Granic

Program dziatan

Projekt OPDOW

Projekt/Zadanie 5.7.2

Przedsiewziecie

Zestaw dziatarn zarekomendowanych do realizacji w wyniku opracowania
Projektu/Programu/Zadania 5.7.2.

Projekt Ochrony Przeciw Powodziowej w Dorzeczu Odry i Wisty

Opracowanie dokumentacji pn.. ,Program dziatan retencyjnych stanowigcy
element zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionie wodnym Gornej
Zachodniej Wisty i Gérnej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem”
wg wytycznych zawartych w OPZ. Opracowanie dziatanh strategicznych
polegajacych na poszukiwaniu obszarow potencjalnej retencji i innych
niezbednych do uwzglednienia dziatar z zakresu ochrony przeciwpowodziowej
w dolinie rzeki Wisty na odcinku pomiedzy Krakowem (wodowskaz Sierostawice
— zamykajacy obszar realizacji Kontraktu nr 5.7.1) i Zawichostem (wodowskaz

Zawichost) w celu ograniczenia negatywnych skutkdw powodzi

Zamierzenie budowlane polegajace na przeksztatceniu lub zmianie sposoby
wykorzystania terenu np. realizacja polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa

PV ang. Present value (Wartosc¢ biezaca)

PZRP Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

RDW Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika

2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej, tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna
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RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie

Scenariusz Scenariusz hydrologiczny obejmuje zestaw warunkéw brzegowych ujetych w

hydrologiczny modelu hydraulicznym o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p%
10,1%

Scenariusz operacyjny = Opracowany w ramach projektu scenariusz operacyjny dotyczy sposobu
okreslenia bilansowania przeptywéw o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia p% w profilu podtuznym Wisty

SO0S Strategiczna Ocena Oddziatywania na Srodowisko

Standardy ESS Standardy Spoteczno- Srodowiskowe (ang. Enivronmental and Social Standards)
UG Urzad Gminy

ustawa O0S Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i

jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2024 r. poz. 1112, 1881, 1940)

WORP Wstepna Ocena Ryzyka Powodziowego

Zielona hydrotechnika Podejscie do procesu zwigzanego z planowaniem, projektowaniem
i wykonawstwem obiektow infrastruktury przeciwpowodziowej
i przeciwdziatajgcej skutkom suszy, w oparciu o priorytet wykorzystania
potencjatu retencji naturalnej i krajobrazowej, uzupetnionej o obiekty techniczne,
ktérej celem jest maksymalne zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu ich
powstawania, ograniczenie odptywu, a takze poprawa stanu ilosciowego i jakosci
zasobow wodnych w zlewni.
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1. Charakterystyka stanu istniejacego

1.1. Charakterystyka techniczna, parametry ilosciowe
i jakosciowe w istniejacym systemie
przeciwpowodziowym

Zakres omawianej infrastruktury przeciwpowodziowej znajduje sie na terenie czterech
wojewodztw tj.. matopolskiego, swietokrzyskiego, podkarpackiego i lubelskiego, oraz znajduje sie
w administracji dwoéch dyrekcji PGW WP tj.:

e Regionalnej Dyrekcji Gospodarki Wodnej w Krakowie
¢ Regionalnej Dyrekcji Gospodarki Wodnej w Rzeszowie.

RZGW w Krakowie posiada - na omawianym odcinku - w swojej administracji waty
przeciwpowodziowe rzeki Wisty, oraz jej doptywodw prawo i lewobrzeznych zlokalizowanych na
terenie wojewddztwa matopolskiego, oraz doptywdw lewobrzeznych zlokalizowanych na terenie
wojewodztwa swietokrzyskiego.

W administracji RZGW w Rzeszowie pozostajg waty doptywdw prawobrzeznych zlokalizowanych
na terenie wojewddztwa podkarpackiego i lubelskiego.

Tereny potozone w dolinie Wisty na odcinku ponizej Krakowa od stopnia wodnego Przewdz
(km 92+600 rz. Wisty) do wodowskazu Zawichost (km 287+600) chronione sg przed odziatywaniem
fali powodziowe] na rzece Wisle gtéwnie poprzez system watdw przeciwpowodziowych.
Sumaryczna dtugosé watdw przeciwpowodziowych rzeki Wisty w omawianym zakresie wynosi
334,80 km w tym:

e 166,20 km watéw lewobrzeznych
e 182,58 km watdéw prawobrzeznych.

Integralnymi elementami systemu przeciwpowodziowego tego odcinka gornej Wisty sg zbiorniki
wodne zlokalizowane na jej doptywach: Rabie, Dunajcu, Czarnej, tegu, Sanie, Ropie i Wistoki,
ktorych catkowita pojemnos$é szacowana jest na 1 172 min m?3, przy czym stata pojemnoscé
powodziowa w okresie letnim wynosi jedynie 266,2 min m?3, do ktérej mozna doliczy¢ jeszcze 77,68
min m3 rezerwy forsowanej. Pojemnos$¢é powodziowa (stata i forsowana) wynosi 23+29%
pojemnosci catkowite;.

Tabela T Wykaz istotnych zbiornikow wodnych w obszarze realizacji Programu.

Zbiornik Ciek Pojemnosci charakterystyczne [min m3]
Martwa Powodziowa stata Powodziowa Catkowita
(do MinPP)  (od NPP do MaxPP) forsowana [mIn m3]
[min m3] [mIn m?] (od MaxPP do NadPP)
[mIn m3]
Dobczyce Raba 21,440 45,05 (letnia) 15,250 152,970

27,98 (zimowa)
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Zbiornik

Czorsztyn
-Niedzica

Sromowce
Wyzne*

Roznow
Czchow*

Solina

Myczkowce

Klimkdéwka

Besko

Wilcza
Wola

Chancza

*- Zbiornik wyréwnawczy dla elektrowni wodnej
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Przeciwpowodziowej

Nl v Dorzeczu Odry i Wisty

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym

w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

Ciek

Dunajec

Dunajec

Dunajec
Dunajec

San

San

Ropa

Wistok

teg

Czarna

SUMA

Martwa
(do MinPP)

[mIn m3]

39,715

1,280

36,600
2,340

196,340

4,200

2,800

1,200

1,650

2,020

299,585

Pojemnosci charakterystyczne [min m3]

Powodziowa stata

(od NPP do MaxPP)

[mIn m3]

62,058

80,00 (letnia)

0,00 (zimowa)

49,93 (letnia)

10,01 (letnia)

7,99 (zimowa)
6,310

3,350

9,510

266,218 (letnia)
197,198 (zimowa)

Powodziowa

forsowana

(od MaxPP do NadPP)

[mIn m3]

25,685

1,010

31,930

2,100

1,300

0,400

77,675

Catkowita

[min m3]

246,238

7,420

155,700
7,530

503,970

10,700

42,530

15,010

6,500

23,780

1172,348

Strona10z 113



BEZPIECZNA r1 Projekt Ochrony
V\W 4 Przeciwpowodziowej
Ekologicznie w przysztosé Nl v borzec Odry i Wisty

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym
w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

/ 27 S0 g Skarysko Kamtenna
{ Kamighia i e
Przedborz” | | 3 1 d -
/ | Radoszyce ) | Starachowice JozelPv na Krasnystaw
> 1 ‘ Suchedaiow Sty - & Bychawa Krasofaw
piredborskl | s Urzedow
Park Kroydbrozowy e~ Ostrowicc
/ "y Smistokenski Krawlk
/ topgifo cdzentyn ety ° 1zbica
/ Crielow. Rard AR
| Woseczowa a Shupia Turobin
Wiod@owa—
//f T Opa! : Zamost -
|7, tagow 2 2afose—>"
r Gora
3 S pork Rojobrazowy Iwal s Siczebezeszyn
e ) | park Frampol
/ Pierzchnica 6 P, - < f riowsk \
) Bogoria KM h’h«/ | 5 Buko, Zwierdyniec
2 09 e,,‘ﬁ, e wa )
| f / ) = - | -
Szczekoxiny; a1l - Chimualgk Q Tarnobrze | Stalows Wola. v Bilgoral o0
\ & diow, i 3
: SN Sialoe ¥ s ) 1
\ N Stavin 8 Niske £, ===~ —— X Tomawiw
awa f i s, / e Temawtin
(Sedzisz¢ Pliicziw  Cho <
Wodzstaw ow 2
| BuskeZdrij Q S
v of
Busk#zars) Oleénica v
s e
Vo 8
i «an®
Weucin - Leiaisk Jestandw
\J @ Lo Clesza
® A o \ 1
\ 8
Dabeowa Radomys$! e Shyiawa ot
7. Tarnowska Wietki s swka
I DabrowMprnowska Glogow Matopolski LubacZ! Hewal
3 % 0 RN e e Racwiom - pr
3 3 & 5 - = o
nzowy ¢ X Radh - Dsbica Ropegves -
e e T rakéw“} qu\ A e e Rop@ryce Rzes2ow 2 Szkio
{ & N ormice (9 y Tamndw é;v'
S < @O N cfuga » ) 8. 73 5
N { —— L)~ R R Bogucignala w Radyr E

ot ina ﬂ/l'l‘j b u}‘& Wojnig Pruchnik \
Swiatniki 1‘”3 Nowy Winit ~n, 2 Blazowa  Jawornik Polski / mjsﬁia
5 ty 2 ’ - e o

Tyce .
/ ‘ Y = 575 N Say n‘yg,‘v!g > Moctvcska | Cyaoed
Mydeniee
4
8 .
L"w‘,:;,,w:.", 3 Jedigze Krhagﬂ Beroiow. Bircza Wiar 1 ¥
Ms23na Dolna (ﬂ:l«
- Nowy Sacz 2
Jordanow W Ravks Zars Nowsacz 2 9 "pobporinne HosuPpRANGES
R0 2dr6) s 20 7 ‘\> S, Ryman <K \
o 124a Park Krajobraz: jmpis Caubip ayon
o 4 :\ 4 qu”: . S 23 Gor Stonnyg Crapa Cine
coffowy \
o - 1
Nowy Targ 2 o\ /" 11 M‘ CrapuCaubip
Nofugn 3 - O oine
Zna Krvnlea-Zdré)
Czarlly Punajec > N KrynidBZdre
s A iaby=
jves na 50
Po, 2 Svidnik
Zakopa Pr, . o~
k de.:nc a T Bardejoy. Medzilaborce, Cxigpt
Totr sanski Podofinec
§)  roriggiodony B AL,
atransky tropkov
narodny Spisskagield i
park
P " Upany
d"’r Vysoké Tatry Kearok Giraltovee BOpMHR
Sabinov
N —
< 7/‘/"{ TN Velky $aris n-wuw:(t
B ) s Levota x N W nad Toplou
~ L 4 —~ Presov
3 y Spitska Nové \ Humenné P
\ / R Sprtikd ey, / A Objasnienie znakéw
Narodny S < (G
A S 1|Zb. Dobczyce 5|Zb. Czchow 9|Zb. Besko | o
- - i - zbiorniki Obszar projektu
& 2|Zb. Czorsztyn 6|Zb. Charicza 10|Zb. Solina 5
n Wista ®  Miasta
3|Zb. Sromowce 7|Zb. Klimkéwka | 11|Zb. Myczkowce N\ ,/
p 4|Zb. Roznéw 8|zb. Wilcza Wola “\_ Gléwne rzeki o
X ! Kosice Seovee :
" Medzev. ! A © OpensStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
= ¥ ke kro, ~~ K 3

Rysunek 1 Mapa lokalizacji istotnych zbiornikow przeciwpowodziowych na obszarze realizacji Programu

Inne urzadzenia jak: pompownie odwadniajgce zawale, Sluzy watowe itp. stuzg do lokalnego
Zzabezpieczenia terendw zawala od wod powierzchniowych sptywajacych z jego terendw

w kierunku koryta rzeki Wisty.

Na przedmiotowym odcinku nie wystepuja juz stopnie wodne, poldery, czy kanaty ulgi wzdtuz
Wisty.
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1.1.1. Charakterystyka stanu technicznego istniejacej infrastruktury

Stan ochrony czynnej w regionie

Istniejgca czynna ochrona przeciwpowodziowa w obszarze Projektu opiera sie gtdwnie na
systemie zbiornikdw retencyjnych. Ochrona czynna obejmuje dziatania majace na celu
zmniejszenie ryzyka powodzi poprzez kontrole przeptywu wody, magazynowanie nadmiaru wody
w zbiornikach oraz zarzadzanie infrastruktura hydrotechniczna.

W obszarze projektu, znajduja sie jedne z najwazniejszych doptywoéw Wisty, takich jak Dunajec,
Raba, Wistoka czy San. Kluczowa role w ochronie przeciwpowodziowej petnig duze i mniejsze
zbiorniki retencyjne, tj.

e Kaskada zbiornikdw Rozndéw-Czchdédw na Dunajcu — zbiornik wielozadaniowy, ktory
odgrywa kluczowa role w ochronie przeciwpowodziowej obszarow w dolnym biegu
Dunajca - wraz ze zbiornikami Czorsztyn-Niedzica - w dolinie Wisty,

e Kaskada Czorsztyn-Niedzica na Dunajcu — wspdtpracujaca z Roznowem, chronigca tereny
wzdtuz Dunajca do zbiornika Rozndw,

e Zbiornik Dobczyce, potozony na rzece Rabie, to wazny element systemu ochrony
przeciwpowodziowej, gospodarki wodnej oraz zaopatrzenia w wode dla aglomeracji
krakowskiej i okolicznych miejscowosci,

e Zbiornik Klimkdéwka ma istotne znaczenie dla ochrony przed powodziami w dolinie rzeki
Ropy oraz w dolnym biegu Wistoki. Jego gtéwnym zadaniem jest przechwytywanie
nadmiaru wdéd powodziowych w okresach intensywnych opaddw, co pozwala na
kontrolowanie przeptywdw w rzece i zmniejszenie ryzyka powodzi dla miast i wsi
potozonych w jej dolinie, w tym dla Gorlic i Jasta,

e Zbiornik Solina na Sanie — najwiekszy zbiornik retencyjny w Polsce, ktéry odgrywa kluczowa
role w ochronie przeciwpowodziowej doliny Sanu,

e Zbiornik Myczkowce na Sanie — mnigjszy zbiornik wspomagajacy Soline w ochronie
przeciwpowodziowej,

e Zbiornik Besko na Wistoku — jego gtéwnym zadaniem jest zmniejszenie ryzyka powodzi dla
miast i wsi potozonych w dolinie Wistoka, w tym dla Krosna i Rzeszowa.

Wszystkie te zbiorniki majg za zadanie retencje wod w czasie intensywnych opaddw i roztopow
wiosennych, co skutecznie redukuje zagrozenie powodziowe dla miejscowosci potozonych w ich
dolinach oraz posrednio zmniejsza doptyw wdéd powodziowych do Wisty. Tym niemniej, za
wyjatkiem kaskady zbiornikow Roznoéw-Czchow, ich potozenie w gérnej czesci zlewni doptywow
sprawia, ze ich realne przetozenie na ksztattowanie sie przeptywdw na analizowanym odcinku
Wisty, jest mocno ograniczone.

Charakterystyka stanu technicznego infrastruktury ochrony biernej

Przedstawiono ponizej krotka charakterystyke stanu technicznego watéw na obszarze objetym
realizacja Programu. Prezentowane dane i oceny wynikaja z zapisow protokotéw 5 letnich
okresowych kontroli stanu technicznego i bezpieczenstwa watdéw przeciwpowodziowych.

Sumaryczna dtugos¢ watdw przeciwpowodziowych rzeki Wisty w omawianym zakresie wynosi
334,80 km w tym:
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e dtugosc watéw lewobrzeznych wynosi 166,20 km w tym:

o stan dobry -74,38 km,

o stan dostateczny - 77,62 km,

o stan niedostateczny - 14,20km,
o dtugosc watdéw prawobrzeznych wynosi 182,58 km w tym:

o stan dobry - 65,75 km,

o stan dostateczny - 111,36 km.

o stan niedostateczny - 5,47 km,

Klasyfikacja stanu technicznego watoéw okreslona jest zgodnie z obowigzujaca 5-letnig kontrola
stanu technicznego budowli. Stan techniczny niedostateczny watu okresla mozliwosé powstania
w trakcie powodzi, jego awarii zagrazajacej katastrofg budowlana obiektu.

W niniejszej charakterystyce zastosowano podziat, w omawianym zakresie rzeki Wisty, na piec
odcinkdw w odniesieniu do proponowanych dziatan w zakresie poprawy stanu bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego' tj.:

1. od stopnia wodnego Przewdz do ujscia Raby — km rz. 92+600 - 134+650 — odcinek ten
znajduje sie powyzej planowanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa;

2. naobszarze projektowanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa — km rz. 134+650
—150+600 - odcinek od ujscia Raby do ujscia Uszwicy;

3. odcinek ponizej projektowanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa — km rz.
150+600 - 227+600 tj. od ujscia Uszwicy, az do ujscia Wistoki. Jest to odcinek, na ktérym
jest najwiekszy wptyw redukcji fali powodziowej przez polder przeptywowy Koszyce -
Szczurowa;

4, do odcinek od ujscia Wistoki do Sandomierza - km rz. 227+600 - 269+150, gdzie
wplyw polderu przeptywowego nie bedzie znaczacy, natomiast ponizej Tarnobrzega jest
planowany polder Przykop, ktoéry juz bedzie miat wiekszy wptyw na redukcje fali
powodziowej na Wisle ;

5. odcinek km rz. 269+150 - 287+600 od Sandomierza, przez ujscie Sanu do wodowskazu
Zawichost .

Odcinek pierwszy od stopnia wodnego Przewdéz do ujécia Raby — km rz. 92+600 — 134+650

Na tym odcinku waty posiadaja | oraz Il klase hydrotechniczna. Stan techniczny watéw na tym
odcinku ma ocene niedostateczng lub dostateczna. Wymaga to przeprowadzenia prac
modernizacyjnych dla poprawy stanu bezpieczenstwa watdw.

Na tym odcinku od powodzi w 2010 roku prowadzone sg przez RZGW w Krakowie prace
modernizacyjne w zakresie poprawy stanu technicznego watéw.

"Kilometraz rzeki Wisty uzyty w niniejszym zestawieniu zgody jest z kilometrazem inwentaryzacyjnym watow
rzeki Wisty bedacym w zasobach RZGW w Krakowie i RZGW Rzeszéw.
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Modernizacja watdw polega przede wszystkimm na poprawieniu ich szczelnosci, zarbwno w
korpusie watu jak i jego podtozu. Jest to realizowane poprzez wykonywanie pionowych przeston
przeciwfiltracyjnych na bazie mieszanek bentonitowo-cementowych oraz w postaci ekrandéw z
geomembrany PVC lub PEHD umieszczonej na skarpie odwodnej korpusu watu. Rowniez w
ramach modernizacji watdw prowadzone jest ich dogeszczenie do wartosci normowej 1s=0,9 a
takze zabezpieczenie przed zwierzetami kopigcymi nory w korpusach watéw takimi jak bobry, lisy
itp. W przypadku za niskich watdéw, w ramach modernizacji nastepuje ich podwyzszenie.

W chwili obecnej prowadzone sg prace projektowe obejmujace przebudowe lewobrzeznych
watdw rzeki Wisty na odcinku od ujscia potoku Koscielnickiego do ujscia rzeki Nidzicy. Zakres prac
obejmuje tereny gmin: Igotomia-Wawrzenczyce, Nowe Brzesko, Koszyce. Realizacja tych prac w
sposob zdecydowany poprawi sytuacje zabezpieczenia przeciwpowodziowego lewobrzeznych
watdéw rzeki na catym odcinku, a zwtaszcza w km 103+000 - 117+200.

Walty brzegu prawego sg juz czesciowo zmodernizowane lub w trakcie modernizacji, zwtaszcza na
odcinku do Nowego Brzeska. Na tym odcinku watdéw wzdtuz terendéw doliny Wisty i Puszczy
Niepotomickiej, dla celéw rekreacyjnych, na koronach watéw wybudowano sciezki rowerowe.

Odcinek drugi — ujscie Raby do ujscia Uszwicy — km rz. 134+650 — 150+600

Walty posiadajg Il klase hydrotechniczng oraz dostateczng ocene stanu technicznego. Na tym
odcinku waty wymagaja modernizacji zarowno w zakresie stanu technicznego (uszczelnienie
korpusow watdéw i ich podtoza, poprawienia geometrii skarp) jak i podniesienia samej wysokosci
watow.

Odcinek trzeci — uj$cie Uszwicy do ujscia Wistoki — km rz. 150+600 — 227+600

Na tym odcinku waty posiadajg Il klase hydrotechnicznag z ocena stanu technicznego dostateczna
i dobra. Po powodzi w roku 2010 na tym odcinku sg prowadzone systematyczne prace
modernizacyjne, zwtaszcza na brzegu lewym, co widac réwniez po ocenach stanu technicznego
watow zawartych w tabeli.

Zakres modernizacji watdw opisano przy omawianiu odcinka pierwszego w km rzeki 92+600 —
134+650

Odcinek czwarty- od ujscia Wistoki do Sandomierza — km rz. 227+600 — 269+150
Waty na tym odcinku posiadaja Il klase hydrotechniczng oraz dobrg ocene stanu technicznego.

Odcinek ten obejmuje waty objete dziataniami modernizacyjnymi dotyczacymi nie tylko watéow
rzeki Wisty, ale rowniez watéw cofkowych doptywoéw Wisty. Dziatania te realizowane byty
w ostatnich latach, m.in. w ramach Projektu OPDOW.

Odcinek pigty - od Sandomierza, przez ujscie Sanu do wodowskazu Zawichost km rz. 269+150 —
287+600
Waty na tym odcinku posiadaja Il klase hydrotechniczng oraz dobrg ocene stanu technicznego.

Na tym odcinku byty prowadzone w ostatnich latach intensywne prace modernizacyjne zarowno
watdéw na brzegu prawym, gdzie zmodernizowano sekcje prawobrzeznych watéw rzeki Wisty to
jest od ujscia rzeki Trzesnidwki az do granicy z RZGW w Lublinie oraz waty cofkowe rzeki San, a
takze odcinki watow lewobrzeznych rzeki Wisty oraz Koprzywianki.
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1.2. Niedobory ilosciowe 1 jakosciowe obecnego systemu
ochrony przeciwpowodziowej

Stanem pozadanym dla istniejacego systemu ochrony przed powodzig jest optymalne
wykorzystanie jego parametrow (mozliwosci) dla ochrony ludzi i mienia.

O stopniu ochrony przeciwpowodziowej decyduje sposdb zagospodarowania i uzytkowania
terenéw podlegajacych zalaniu. W przypadku doliny Gérnej Wisty na terenach zagrozonych
wezbraniami powodziowymi zlokalizowane zostaly miasta i wsie, zaktady przemystowe oraz
obszary uzytkowane rolniczo. Dla ich ochrony zastosowano srodki techniczne tagodzace skutki
powodzi w postaci watdw przeciwpowodziowych o okreslonej klasie waznosci wraz z systemem
pompowni, a takze zbiorniki wielozadaniowe zlokalizowane na wiekszych doptywach.

Wykonane waty przeciwpowodziowe maja na celu ochrone terenéw przed ich zalaniem przez
uformowanag, o stosownym prawdopodobienstwie pojawienia sig, fale wezbraniowa. Jednakze
skutecznos¢ tego sposobu ochrony nie moze by¢é gwarantowana, poniewaz zawsze istnigje
potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia lub przerwania watu, czy tez przelania sie wody przez
wat.

Najbardziej negatywna cecha systemdw ochrony przed powodzig za pomoca systemoéw watdw
przeciwpowodziowych jest transfer ryzyka powodziowego w dét rzeki. Zjawisko to poteguje sie na
skutek naktadania sie (superpozycji) fali powodziowej rzeki Wisty i jej doptywdw oraz
przyspieszania przemieszczania sie fali wislanej.

Problemem jest zachowanie droznosci zarowno samego koryta rzeki Wisty, jak i jej miedzywala.

Procesy sedymentacyjne rumowiska dennego rzeki moga powodowac odcinkowe ograniczenia
droznosci koryta. Osadzajacy sie piasek, namut moze zmniejszy¢ przekrdj poprzeczny koryta, przez
co moze dochodzi¢ do miegjscowych wahan rzednych zwierciadta wody.

Problemem droznosci miedzywala jest porastajgca je roslinnos$¢ a zwiaszcza zwarte obszary
zadrzewien i krzewdw. Mozliwosci wycinki drzew i krzakdw s3a ograniczone przez obszary
chronione.

Wykonane analizy dotyczace wptywu wycinki drzew na przeptyw fali powodziowej
przeprowadzono na odcinku rzeki Wisty w obszarze chronionym Natura 2000 Tarnobrzeskiej
Doliny Wisty. Kluczowe dla niniejszych analiz byto m.in. uwzglednienie dopuszczalnych zmian
(wycinki) w $wietle obowiagzujacych przepisoéw. Wycinke zarekomendowano w obszarach
zalesionych, ktére nie sg chronionymi siedliskami i nie sg siedliskami chronionych gatunkéw
zgodnie z udostepniong przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Rzeszowie
dokumentacja Planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Tarnobrzeska Dolina Wisty.
Analiza mozliwosci poprawy przepustowosci Wisty w wariancie wycinki uwzgledniajacym
uwarunkowania srodowiskowe w obszarze Natura 2000, wykazata na mozliwe redukcje rzednych
zwierciadfa wody na réznych odcinkach Wisty wynoszacych do 5 cm (z wykorzystaniem modeli
hydraulicznych 1D). Efekty wycinki zauwazalne byly miejscowo, jest to spowodowane znacznymi
ograniczeniami srodowiskowymi przy wyznaczaniu obszaréw mogacych podlega¢ wycince.
Wskazany zakres wycinki przyczynitby sie do nieznacznej poprawy przepustowosci w miedzywalu
rzeki Wisty, nie ingerujac w siedliska przyrodnicze obszaru Natura 2000.

Na analizowanym obszarze brak jest mozliwosci przeprowadzenia znaczacego i na diuzszych
odcinkach rozsuniecia obwatowan. Z uwagi na intensywny stan zagospodarowania terendw
aktualnego zawala zwiekszenia rozstawu watdw jest z przyczyn ekonomiczno-spotecznych

Strona15z 113



BEZPIECZNA r1 Projekt Ochrony
ww 4 Przeciwpowodziowej
Ekologicznie w przysziosé Nl v Dorzeczu Odry iwisty

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym

w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

niemozliwe lub bardzo trudne do realizacji. Oczekiwane rozsuniecie watdw obejmowac musiatoby
kilkaset km watdw zapewniajac ciggtos¢ warunkow przeptywow powodziowych, a to w przypadku
terendw zurbanizowanych jak np. Nowy Korczyn, Barandw Sandomierski czy Sandomierz bytoby
niemozliwe i niewykonalne. Rozsuniecie watdw w tych miejscowosciach jest nierealne do
zrealizowania i na tych odcinkach pozostatyby tzw. ,waskie gardfa”, (ktore juz istniejg ze wzgledu
na przeprawy mostowe) i to bez mozliwosci budowy kanatéw obiegowych. Budowa Ilub
przebudowa zbiornikéw retencyjnych, polderéw statych i przeptywowych oraz przysposobienie
zlewni maja w przeciwienstwie do watdéw przeciwpowodziowych, charakter zapobiegawczy, gdyz
poprzez sterowana retencje obnizaja wysokosc¢ fali powodziowej oraz przeciwdziatajg naktadaniu
sie fali powodziowej rzeki Wisty z jej doptywami. Taki sposdb ochrony przed powodzig nalezy uznac
za najbardziej racjonalny. W istotny sposdb rzutuje on na zakres przedsiewziec technicznych na
analizowanym odcinku.

Zatem za podstawowy niedobér w systemie ochrony przed powodzig doliny Gérnej Wisty
uzna¢ nalezy brak znaczacej retencji, umozliwiajacej transformacje fali powodziowej
w goérnym odcinku Wisly. Ma to znaczenie zwlaszcza zwazywszy ha uwarunkowania
hydrologiczno - meteorologiczne i orografii terenu potudniowych zlewni Gérnej Wisty. Duze
wysokosci i natezenie opadéw oraz krétkie czasy sptywéw wplywaja na koncentracje fal
z doptywoéw tj. Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu. Zapewnienie mozliwosci transformacji fali
powodziowej poprzez sterowana retencje, na przedmiotowym odcinku Wisty umozliwi
redukcje wezbrania do wielkosci umozliwiajacej bezpieczne przeprowadzenie przez teren
miedzywala oraz zapobiezenie rownoczesnej kulminacji fal powodziowych z potudniowych

doplywow Wisty.

Jak juz przedstawiono we wczesniejszym rozdziale, istniejacy system przeciwpowodziowy goérnej
Wisty uogdlniajac obejmuje zasadniczo:

¢ walty przeciwpowodziowe réznych klas (klasa | — V), o tacznej dtugosci ok. 334,8 km,

e zbiorniki wielozadaniowe o pojemnosci powodziowej rzedu 23 - 29% pojemnosci
catkowitej.

Wykonane w latach 2010 — 2024 inwestycje w dolinie gdrnej Wisty i odcinkdw ujsciowych jej
doptywow dotyczyty jedynie modernizacji watéw przeciwpowodziowych.

Spowodowato to, ze gtdwne niedobory istniejgacego systemu przeciwpowodziowego, to jest brak
pojemnosci retencyjnej, wystepuja w dalszym ciggu i wigza sie z brakiem mozliwosci zwiekszenia
retencji sterowanej na doptywach.

Stan przeciwpowodziowej ochrony czynnej w regionach wodnych Gdérnej Zachodniej i Gérnej
Wschodniej Wisty w obszarze Projektu opiera sie na zbiornikach retencyjnych. Wiele z tych
obiektéw funkcjonuje skutecznie i podlega regularnym kontrolom i pracom utrzymaniowym. Nie
stwierdzono na nich mozliwosci zwiekszenia rezerw powodziowych, ktdére mogtyby znaczaco
zmniejszy¢ ryzyko powodziowe w regionie. Problemem w tym przypadku jest wielozadaniowos¢
zbiornikdw na Dunajcu i zbiornika Solina. Funkcja energetyczna jest tutaj priorytetowa
i przeciwstawna do funkcji przeciwpowodziowej.

Analizy prowadzone od kilkunastu lat w obszarze Projektu, gtdownie po powodzi 2010, a szczegdlnie
te prowadzone zgodnie z wymogami Dyrektywy Powodziowej w ramach PZRP i aPZRP, wykazaty,
iz istniejgca ochrona czynna jest niewystarczajgca do redukcji przeptywu wod powodziowych na
Wisle i nawet z szeroko realizowang w ostatnich latach ochrona bierng (gtéwnie modernizacja
obwatowan), niezbedne jest zwiekszenie retencji wéd w obszarze Projektu, aby nie transferowac
ryzyka na obszary potozone ponizej, tj. do regionu wodnego Srodkowej Wisty wraz z Warszawa.
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Zapewni¢ to moga w sposdb bezposredni i skuteczny obiekty retencyjne zlokalizowane
bezposrednio na rzece Wisle, a nie jej doptywach.

W Projekcie 5.7.1, zaplanowano szereg polderdw i zbiornikdw (tacznie o pojemnosci retencyjnej
ok.50 miIn m3), ktére w skuteczny sposdb zminimalizuja zagrozenie dla Krakowa, jak réwniez
zmniejsza przeptywy powodziowe na Wisle ponizej Krakowa. Uzupetniajgc zdolnosci retencyjne
zbiornikéw istniejacych w zlewni Wisty powyzej Krakowa, tj. Zbiornika Goczatkowice na Matej
Wiéle, Kaskady Soty i zbiornika Swinna Poreba na Skawie.

Majac jednak na uwadze kluczowe prawobrzezne doptywy Wisty ponizej Krakowa i ich potencjalne
oddziatywanie powodziowe na doline Wisty, istniejaca infrastruktura nie zabezpiecza mozliwosci
osiggniecia celu Projektu, zatem niezbedne jest wzmocnienie tego systemu o kolejne elementy
poprawiajgce zdolnosc retencyjnag w jego obszarze.

W tej sytuacji, z przyczyn opisanych powyzej giéwnym celem niniejszego Programu jest
zapewhienie dodatkowej retencji w dolinie gérnej Wisty ponizej Krakowa.

Strona17z 113



BEZPIECZNA r1 Projekt Ochrony
ww 4 Przeciwpowodziowej
Ekologicznie w przysziosé Nl woorzecz Odry i Wisty

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym
w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

1.3. Obszary problemowe

Analiza przestrzennego rozktadu ryzyka powodziowego dla powodzi rzecznych o mechanizmie
naturalnego wezbrania prowadzona jest gtdwnie w oparciu o metodyke aPZRP oraz na bazie
danych z MZP i MRP, w tym:

e MZP z pierwszego cyklu, ktére nie podlegaty aktualizacji,
o MZP i MRP z pierwszego cyklu, ktére podlegaty aktualizacji,
e MZP i MRP opracowane w drugim cyklu.

W ramach wiodacego obszaru problemowego - Wista od Krakowa do Zawichostu w nastepstwie
przeprowadzonych analiz przestrzennego rozktadu ryzyka powodziowego zidentyfikowano
nastepujace uszczegdtowione obszary problemowe: Wista od Krakowa do Zawichostu — wiodacy
obszar problemowy,

e Wistok do Krosna,

e Czarna od Staszowa do Potanca,
e San do Sanoka,

e Wistok do Jasta,

e Tarnéw —Tuchow.

Obszary te zostaty réowniez zaznaczone na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2 Obszary problemowe.
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Zaktualizowany rozktad ryzyka powodziowego zasadniczo zbiezny jest z wynikami uzyskanymi na
etapie aktualizacji Planu Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym dla Dorzecza Wisty (aPZRP).

Kierujac sie celem Zadania 5.7.2. pn. ,Program dziatan retencyjnych stanowigcy element
zarzadzania ryzykiem powodziowym w regionie wodnym Godrnej Zachodniej Wisty i Gornej
Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem” jakim jest obnizenie zagrozenia i ryzyka
powodziowego na obszarze Projektu, zidentyfikowane obszary problemowe ograniczono do
odcinka doliny Wisty od Krakowa do Zawichostu.

Dla pozostatych obszaréw problemowych w ramach aPZRP wskazano rekomendowane dziatania
w celu zmniejszenia poziomu ryzyka powodziowego. W ramach opracowania scenariuszy
planistycznych opisanych w rozdziale 5, dziatania z aPZRP o charakterze retencyjnym zostaty
zweryfikowane pod katem redukcji przeptywu wod powodziowych w dolinie Wisty.
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2. Opis obszaru objetego Programem

2.1. Polozenie

Obszar objety Programem zlokalizowany jest w potudniowo - wschodniej czesci Polski, w obrebie
4 wojewodztw (lubelskiego, matopolskiego, podkarpackiego i swietokrzyskiego). Analizowany
teren obejmuje 62 powiaty i zajmuje powierzchnie 38 10,9 km?2.

KanuHuHrpaa

Legenda:
Wista
Obszar projektu
‘: Granice powiatéw w
obszarze projektu

|:| Granice wojewddztw

g . .
i | Granice panstwa

Ské Brno
¢ 0 25 50 100
— e— M

© OpensStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rysunek 3 Potozenie obszaru objetego Programem na tle obszaru Polski

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PRG (Paristwowy Rejestr Granic)

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski analizowany teren objety Programem
zlokalizowany jest w obrebie:

e 2 megaregionéw - Pozaalpejska Europa Srodkowa oraz Karpaty, Podkarpackie i Nizina
Panonska,

e 3 prowincji — Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem Wschodnim, Karpaty Zachodnie
z Podkarpaciem Zachodnim i P&tnocnym oraz Wyzyny Polskie,
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e 6 podprowincji — Zewnetrzne Karpaty Wschodnie (Beskidy Wschodnie), Centralne Karpaty
Zachodnie, Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, Podkarpacie Pétnocne, Wyzyna Matopolska
oraz Wyzyna Lubelsko-Lwowska,

e 15 makroregionéw - Wyzyna Kielecka, Wyzyna Lubelska, Roztocze, Wyzyna Przedborska,
Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, Niecka Nidzianska, Kotlina Sandomierska, Pogoérze
Srodkowobeskidzkie, Podgdrze Zachodniobeskidzkie, Beskidy Lesiste, Beskidy Srodkowe,
Beskidy Zachodnie, Obnizenie Orawsko-Podhalanskie, tancuch Tatrzanski, Ptaskowyz
Sansko-Dniestrzanski

e 65 mezoregiondw.

Legenda:

Wista Makroregiony Obnizenie Orawsko- - Wyzyna Kielecka
! Obszar projektu | Beskidy Lesiste Podhalafiskie = Wyzyna Krakowsko-
i & D

D Granice mezoregionéw - Beskidy Zachodnie - Pogérzes h HeeN
[ Beskidy $rodkowe I Pogorze Srodkowobeskidzkie [N Wyzyna Lubelska

I otina Sandomierska [ P50y Safso- I viv2yna Preedborska
Niecka Nidziariska [l Roztocze [ taricuch Tatrzarski

Rysunek 4 Potozenie obszaru Programu na tle makroregiondw.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z geoserwis.gdos.gov.pl

Obszar objety Programem lezy w granicach dwdch regionalnych zarzaddw gospodarki wodnej
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie: PGCW WP RZGCW w Krakowie -
zarzadzajacego regionem wodnym Goérnej Zachodniej Wisty i PGW WP RZGW w Rzeszowie -
Gornej Wschodniej Wisty.
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N

KanuHvHrpaa

Obszar Dorzecza Odry

Obszar Dorzecza Wisty

Legenda:

i i : Obszar projektu

Granice regiondw wodnych
RZGW w obszarze projektu

@ RZGW w Krakowie
E ZZ Z RZGW w Rzeszowie

Dorzecza

Obszar Dorzecza Wisty
Obszar Dorzecza Odry
Obszar Dorzecza Banéwki
- Obszar Dorzecza Dniestru
Obszar Dorzecza Dunaju

Obszar Dorzecza Niemna g

Obszar Dorzecza Pregoty s

Km

Obszar Dorzecza taby Banska

Obszar Dorzecza Swiezej ‘ k¢ © Opénstréstiap (and) contributors, CC-BY-SA

Rysunek 5 Obszar objety Programem na tle regionu wodnego | dorzeczy w Polsce

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie geobazy llaPGW
Ponizej przedstawiono bardziej szczegdtowy podziat, uwzgledniajgcy takze zarzady zlewni:
e PGW WP RZGW w Krakowie
o Zarzad Zlewni w Kielcach
o Zarzad Zlewniw Krakowie
o Zarzad Zlewni w Nowym Saczu
o Zarzad Zlewni w Sandomierzu
e PGW WP RZGW w Rzeszowie
o Zarzad Zlewniw Krosnie
o Zarzad Zlewniw Jasle
o Zarzad Zlewniw Przemyslu

o Zarzad Zlewni w Stalowej Woli
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:-_-_-| Obszar projektu
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s Vista
—— Gtéwne rzeki

B zviomiki

RZGW w obszarze projektu

RZGW w Krakowie

W RZGW w Rzeszowie
Zarzady Zlewni

- Zarzad Zlewni w Jasle
[ Zarzad Zlewni w Kielcach

- Zarzad Zlewni w Krakowie
- Zarzad Zlewni w Kro$nie
- Zarzad Zlewni w Nowym Saczu
Zarzad Zlewni w Przemyslu
- Zarzad Zlewni w Sandomierzu
[ Zarzad Zlewni w Stalowej Woli

Rysunek 6 Zarzqdy Zlewni w obszarze Projektu
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2.2. Hydrografia i gospodarka wodna

Obszar Programu obejmuje czes¢ regiondw wodnych Goérnej Zachodniej Wisty i Gornej
Wschodniej Wisty, nalezacych do dorzecza Wisty. W granicach obszaru zlokalizowany jest odcinek
Wisty pomiedzy Krakowem (wodowskaz Sierostawice — zamykajacy obszar realizacji Kontraktu nr
5.7.1.) a wodowskazem Zawichost . Obszar projektu obejmuje odcinek Wisty o dtugosci ok. 164,8
km. Wedtug danych MPHP10 do najdtuzszych rzek zlokalizowanych w tej czesci zlewni Wisty
naleza kolejno: San (458 km), Dunajec (248 km), Wistok (220 km), Wistoka (173 km), Poprad (169
km), Nida (154 km), Raba (131 km), Tanew (114 km) oraz Biata (105 km). Sposréd wymienionych do
Il rzedu rzek naleza: San, Dunajec, Wistoka, Nida i Raba. Pozostate rzeki naleza do rzedu Ill.

Na wiekszej czesci obszaru opracowania przewaza zasilanie rzek poprzez sptyw powierzchniowy,
ktory na obszarze Karpat stanowi ponad 65% odptywu catkowitego, przy czym postepujac w
kierunku potnocnym przewaga zasilania powierzchniowego zmnigjsza sie na korzys¢ doptywu
podziemnego i podpowierzchniowego. Wista na tym odcinku jest ciekiemm o charakterze
wyzynnym, ktdry stopniowo przechodzi na obszarze Kotliny Sandomierskiej w ciek nizinny. Dolina
Wisty prowadzi w kierunku pdétnocno-wschodnim i jej przebieg jest lokalnie modyfikowany
Szerokosc¢ dna doliny Wisty gwattownie zwieksza sie do 10 km przy ujsciu Raby i dalej do Baranowa
Sandomierskiego wzrasta do 15 km i tylko przy ujsciu doptywow karpackich osigga 25 km.
Szerokos¢ rowniny zalewowej jest zroznicowana i zmienia sie od 5 km w Krakowie, do 17 km przy
ujsciu Dunajca; przy ujsciu Brenia maleje do 8 km i zwieksza sie ponownie do 25 km przy ujsciu
Wistoki. W kierunku Sandomierza szerokos¢ dna doliny Wisty maleje do 10 km, zas réwniny
zalewowej do 2 km. Ponizej ujscia Sanu, przed Matopolskim Przetomem Wisty, szerokos¢ dna
doliny maleje do 2 km. Odcinek Wisty w Kotlinie Sandomierskiej (tylko do ujscia Sanu), o dtugosci
197 km, ma bardziej wyréwnany bieg niz w Kotlinie Oswiecimskiej i Bramie Krakowskiej. Jego
kretos¢ wynosi 116%, co jest efektem prostowania koryta w XIX w. —w najwiekszym stopniu powyzej
ujscia Raby (Trafas 1975). W konsekwencji kretos¢ rzeki generalnie maleje z jej biegiem, od 130%
koto Nowego Brzeska do 105% koto Sandomierza (Lajczak 1995a) . Spadek koryta Wisty do ujscia
Sanu wynosi 0,29%o, a rozwiniecie 105%. Dolina nadal jest asymetryczna z wysoka skarpa koto
Sandomierza (Goéry Pieprzowe) i rozlegta réwning zalewowa po wschodniej stronie rzeki, gdzie
widoczne s3g slady kretego koryta Sanu, ktéry dawniej uchodzit do Wisty blizej Sandomierza.

Najwieksze zbiorniki zaporowe w regionie to: Dobczyce na Rabie (petnigcy funkcje zbiornika wody
pitnej), Zespdt Zbiornikdw Wodnych Czorsztyn-Niedzica i Sromowce Wyzne, Roznoéw i Czchdéw -
wszystkie zlokalizowane na Dunajcu i petnigce funkcje ochrony przeciwpowodziowej, retencyjna
oraz hydroenergetyczna. Ponadto w Regionie Wodnym Goérnej Wschodniej Wisty znajduja sie:
zbiornik Solina na rzece San (petniacy funkcje ochrony przed powodzig, zaopatrzenia w wode,
hydroenergetyczng oraz rekreacyjna), Myczkowce na rzece San (petniacy funkcje wyrdwnawcza
dla Zespotu Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce), Klimkéwka na rzece Ropa (petnigcy funkcje
przeciwpowodziowa, hydroenergetycznag, rekreacyjna i turystyczng) oraz Besko na rzece Wistok
(petnigcy funkcje przeciwpowodziowa, retencyjng i zaopatrzeniowa). Mniejsze zbiorniki
Zlokalizowane w obszarze opracowania to Chancza na rzece Czarna i Wilcza Wola na tegu.
Szczegotowe zestawienie danych zostato przedstawione w rozdziale 1.1.

Potozenie tego fragmentu dorzecza Wisty w strefie przejsciowe] klimatdw oceanicznych
i kontynentalnych, powoduje wystepowanie lat o bardzo duzej zmiennosci odptywu. W kierunku
zachodnim pojawia sie dominacja odptywu letniego. Odptyw z karpackiego dorzecza Wisty (do
ujscia Sanu) maja zazwyczaj dwie kulminacje — roztopowa (marzec, kwiecien) i opadowa (czerwiec,
lipiec). Najnizsze roczne przeptywy wystepujace we wrzesniu sg wywotane gtéwnie niedoborami
opadow.
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2.3. Opis zagrozenia powodziowego

2.3.1. Charakterystyka powodzi historycznych

W wieku XX i XXI w dorzeczu Gérnej Wisty zanotowano kilka duzych wezbran powodziowych, m.in.
w latach: 1903, 1925, 1934, 1960, 1970, 1972, 1997 i 2010.

Na poczatku XX w., w dniach 12-14 VII1 1903 roku, wystgpita znaczaca powodz i objeta dorzecza: Soty,
Skawy, Rudawy, Raby i Dunajca. Byta to pow6dz o charakterze opadowym. Najwieksze opady
skoncentrowane byty w dorzeczu Matej Wisty (przede wszystkim w Beskidzie Slaskim), w obszarze
dorzecza gdérnej Wisty w pasie od Skawy do Rudawy oraz w zlewni Dunajca [Punzet 1994].
Dtugotrwate intensywne opady spowodowaty przybory wody w dorzeczu gérnej Wisty, ktore trwaty
w dniach 6-12 VII. Najwieksze notowano na Wisle, Skawie i Rabie, gdzie wezbranie przybrato
katastrofalne rozmiary. Natomiast w dorzeczu Wistoki i Sanu wezbranie nie jest oceniane jako duze
- kulminacje nie osiggnety maksymalnych rocznych stanéw wody. W catym dorzeczu Gornej Wisty
w wielu miejscach przekroczone zostaty najwyzsze do tej pory notowane stany wody, z wyjatkiem
przekroju Krakdw. Na Wisle fala wezbraniowa charakteryzowata sie powolnym wznoszeniem
trwajacym 4-6 dni oraz powolnym opadaniem [Punzet 1994]. Na doptywach Wisty od Soty do
Dunajca wzrost przeptywdw byt natomiast gwattowny (wystapienie kulminacji nastgpito w ciagu
dwoch dni), przy czym fala powodziowa charakteryzowata sie rownie szybkim opadaniem (2 dni).
W przekroju Wisty w Krakowie fala kulminacyjna osiggneta 2000-2250 m3/s [Punzet 1994].
O katastrofalnych skutkach tej powodzi swiadczg zachowane materiaty historyczne, ktére
informuja, ze w obrebie Krakowa w niektérych dzielnicach wysokos¢ zalania przekraczata 1,5 m.
Ogodlna powierzchnie terendw zalanych w Dolinie Wisty od Dunajca do Sanu szacuje sie na okoto
300 km? [Skarzyrska 1961].

W roku 1925 zanotowano trzy duze fale powodziowe, ktére wystapity na przetomie czerwca i lipca
oraz na poczatku i w ostatnich dniach sierpnia — najwieksza okazata sie fala z przetomu czerwca i
lipca. W gérnym dorzeczu Wisty notowano intensywne opady, szczegdlnie w drugiej potowie
czerwca. Roczniki hydrologiczne podajg, ze opady te osiggnety bardzo duza intensywnosc
szczegolnie we wschodniej czesci dorzecza Goérnej Wisty - najintensywniejsze zanotowano 26
czerwca. W okresie 26 VI — 5 VIl sredni opad w dorzeczu Wisty do przekroju Krakéw wynidst 152,6
mm, Soty 153 mm, Skawy 148 mm, Raby 146 mm, Dunajca 149,3 mm [Punzet 1994]. Opady trwajace
przez pierwsze trzy tygodnie czerwca spowodowaty wyczerpanie mozliwosci retencyjnych zlewni
a intensywnos$¢ opaddéw w ostatnich tygodniach czerwca 1925 spowodowata gwattowny odptyw
ze zlewni i wystapienie fali powodziowej. Podobny przebieg miaty pozostate fale wystepujace w
okresie lipiec-sierpien 1925 roku, ktére réwniez miaty charakter powodzi opadowych o charakterze
rozlewnym. Mozna przyjac, ze szczegodlnie intensywny charakter miaty te zjawiska we wschodniej
czesci zlewni Gornej Wisty. Przekroczone zostaty dotychczasowe maksima standw wod na Sole w
Zywcu i Ketach, na Skawie w Skawcach i Zatorze oraz na Wiéle m.in. w Niepotomicach, Przewozie
czy Sandomierzu. Punzet ocenia, ze charakter oraz czas trwania tych wezbran powoduje, ze
elewacja w przypadku kazdej z trzech rozpatrywanych fal byta znacznie wyzsza od wezbran z 1813
i 1903 roku [Punzet 1994]. Fale te formowaty sie znacznie szybciej oraz trwaty znacznie dtuzej.
Ogdlna powierzchnie terendw zalanych w Dolinie Wisty do miejscowosci Opoki szacuje sie na
okoto 189 km? [Kwiatkowski 1935].

Uznawana za najwieksza powddz w regionie Gornej Wisty wystapita w1934 r. Powddz o charakterze
opadowym spowodowana byta diugotrwatymi opadami trwajacymi niemal caty lipiec (ze
szczegoblnym nasileniem w dniach 15-18 VII) miata miegjsce w okresie 13-18 VIl 1934. Objeta dorzecze
Dunajca, Raby, Wistoki i Skawy. Wysokos¢ opaddw oceniana jest jako katastrofalna: 16 VII na Hali
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Gasienicowej spadto 255 mm deszczu, najwieksze srednie dobowe natezenie opadow wyniosto 11,9
mm/godz. i zanotowano je w Witowie. W nastepstwie dtugotrwatych opaddéw atmosferycznych
nastapit przybdr wody Wisty i jej karpackich doptywodw. Nalezy jednak zanotowac, ze na Matej
Wisle, Sole i Rabie wezbranie nie osiggneto wybitnego charakteru. Przeptywy kulminacyjnie na
Wisle osiggnety dotad nienotowane maksima, ponizej ujsciu Raby 3000 m?3/s, zas ponizej ujsciu
Dunajca 5000 m?3/s. Ocenia sie, ze powstate na skutek dtugotrwatych ulewnych deszczy wezbranie
Z 1934 roku objeto swoim zasiegiem cate karpackie dorzecze Wisty, przy powierzchni zalewu
szacowanej sie na 1260 km? (kilkaset kilometréw kwadratowych w samej dolinie Wisty) [Punzet
1994]. Powddz w 1934 roku byta jedna z najbardziej tragicznych w historii Polski, zwtaszcza pod
katem ofiar Smiertelnych, ich liczba wyniosta az 55 oséb [Jarosz 2014].

Powddz w lipcu 1960 rozpoczeta w gornej czesci dorzecza Gornej Wisty. Poprzedzity ja dwa
mniejsze wezbrania z 10 i z okresu 13-16 VII 1960 roku. Caty miesigc charakteryzowat sie opadami
atmosferycznymi, ktdre utrzymywaty sie przez kilka dni i wywotywaty okresowe podnoszenie sie
standw wody. Powodz, ktéra rozpoczeta sie pod koniec miesigca powodowana byta opadami, ale
takze wynikajacymi z nich nastepstwami, w postaci wypetnienia sie mozliwosci retencyjnych
zlewni po znacznym nasyceniu podtoza woda. Wysokie stany wody notowane byty na rzekach w
gornej czesci zlewni: na Wisle, Dunajcu, Sole, Skawie, Rabie i Wistoce. Wystgpito natomiast
przekroczenie najwyzszych notowanych dotad standw wody na niektdrych matych doptywach:
Biatoucha, Uszwica, Nida, Lubrzanka, Bren czy Kep. Podczas wezbrania wystapita niekorzystna
kulminacja wezbran na Wisle i jej doptywach Sole i Skawie, a nastepnie na Rabie i Dunajcu.
Pozytywna role podczas wezbrania spetnit zbiornik Goczatkowice, ktérego praca przyczynita sie do
zredukowania maksymalnego odptywu. Znacznie mniejsza skutecznosciag wykazaty sie zbiorniki
Porabka na Sole oraz Rozndéw na Dunajcu — ich rezerwy okazaty sie za mate dla istotnej redukgcji
wystepujacych fal powodziowych.

Powddz w dorzeczu Gornej Wisty 21970 roku jest kolejng z wystepujacych w tym obszarze powodzi
o charakterze opadowym. Jej przyczyna byty diugotrwate deszcze, ktdre wystapity w okresie od 17
do 19 VII 1970 roku, szczegdlnie intensywne w zachodniegj i sSrodkowej czesci dorzecza. Na szeregu
stacji opadowych 18 lipca dobowe sumy opadow przekroczyty 200 mm. Trzydniowe sumy opaddéw
stanowity ponad potowe opaddéw obserwowanych w lipcu 1970 roku, a suma opaddw z lipca
przekroczyta niekiedy nawet 2-3 krotnie sumy opaddw z tego miesigca dla wielolecia [Punzet 1994].

Tak duze sumy opaddw spowodowaty gwattowny przybér wdéd w rzekach z kulminacjami
wystepujacymi miedzy 19-22 VII. Fala charakteryzowata sie bardzo duza przecietng predkoscia
przebiegu i wptyneta na to, ze zbiorniki w dorzeczu nie miaty widocznego wptywu na czas
kulminacji. Wezbranie z roku 1970 mozna scharakteryzowac jako typowe wezbranie letnie. Objeto
swoim zasiegiem karpacka czesc dorzecza Wisty, ale szczegdlnie zlewnie gérnej Soty, gérnej Skawy
oraz dolnej Raby i Dunajca, gdzie przybrato katastrofalne rozmiary.

Kolejna duza powddz miata miejsce w sierpniu 1972 roku. Jej bezposrednia przyczyna byty opady
atmosferyczne, ktéry wystepowaty w dniach 20-23 VIl i osiggaty na wielu posterunkach 100 mm
stupa wody w ciggu doby. Najwyzsze natezenia notowano w zachodniej czesci Karpat w zlewniach
Matej Wisty, Soty i Skawy. Powddz w wielu miejscach miata duze rozmiary, stany wody notowane
na wodowskazach Jawiszowice, Nowy Bierun i Popedzynka na Wisle oraz w Bielsku na Biatej,
przekroczyty najwieksze notowane maksima. Jednak kulminacyjne przeptywy na doptywach nie
osiggnety wartosci maksymalnych z 1960 roku. W czasie wezbrania odznaczyta sie pozytywna rola
zbiornikéw retencyjnych, ktére znacznie ograniczyty skale zjawiska.

Powddz w lipcu 1997 roku miata charakter opadowy. Spowodowana opadami deszczu o wysokim
natezeniu w dniach 4-9 lipca, zas druga fala zostata spowodowana opadami w dniach 18-20 lipca,
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trzecia spowodowana opadami w dniach 25-26 lipca i dotyczyta zwitaszcza zlewni gérnego Sanu.
Najwieksza byta pierwsza z zanotowanych fal, ktéra przyniosta katastrofalng powddz [Grela i inni
1997]. Wysokos$¢ opaddw w szesciodniowym okresie 4-9 lipca w Beskidzie Slaskim, Tatrach i
Beskidzie Wyspowym ksztattowata sie pomiedzy 300-400 mm. Na wysokie sumy opadu natozyta
sie sytuacja, gdy praktycznie wyczerpaty sie mozliwosci retencyjne zlewni, zarbwno retencji
gruntowej, jak i glebowej oraz powierzchniowej, na co miaty wptyw topniejgca pokrywa sniegowa
i duze sumy opaddéw w kwietniu i maju 1997 roku. Powddz w roku 1997 w dorzeczu Gdérnej Wisty
miata w zasadzie dwa obszary wystepowania. Pierwszy — Wista wraz z doptywami od Matej Wisty
do Dunajcaidrugi - Wistoka i San z Wistokiem. W pierwszym powddz miata przebieg katastrofalny,
natomiast w drugim tylko w gérnych biegach Wistoki i Sanu nieznacznie przekroczone zostaty
stany alarmowe. Skala ta byta jednak nieporownywalnie mniejsza do trwajacej w tym czasie
powodzi w dorzeczu Odry. Wezbranie to byto mniejsze niz notowane w latach 1934, 1960 i 1972
[Grela i inni 1997]. Podczas wezbrania na redukcje kulminacji fali miata wptyw praca zbiornikdw
retencyjnych potozonych w dorzeczu.

Rok 2010 byt wyjatkowy pod wzgledem liczby i intensywnosci zjawisk powodziowych w dorzeczu
Wisty. Doszto do az 3 zdarzen powodziowych, przy czym najwiekszym i generujacym najwieksze
straty byto zdarzenie majowe. Powddz, ktéra wystapita w maju 2010 r. spowodowana zostata
opadami deszczu o wysokim natezeniu, ktére wystapity w dniach 15-17 maja. Dobowe sumy opadu
w dorzeczu Goérnej Wisty wyniosty 130 mm. Dodatkowym niekorzystnym faktem byto
utrzymywanie sie wysokich dobowych sum opadu w wielu miejscach zlewni na przetomie kwietnia
i maja, co wplyneto na znaczne zmniejszenie sie mozliwosci retencyjnych zlewni. W wyniku bardzo
wysokich opadéw w goérskich doptywach Matej Wisty i Wisty: na Sole, Skawie i Skawince nastapit
gwattowny przybdér wod, wezbraty takze Przemsza i Ruda. 17 maja fala powodziowa dotarta do
Krakowa, a juz 18 maja nastapit gwattowny wzrost stanu wod Wisty zaréwno ponizej, jak i powyzej
miasta. Byfa to sytuacja wczesniej niespotykana. Miata na nig wptyw kulminacja fal Wisty i Skawinki.
Po przejsciu fali powodziowej przez Krakdw, woda kierowata sie w dot biegu rzeki. W Sandomierzu
sytuacja stata sie dramatyczna. Wista wylata, zalewajac znaczng czes¢ miasta, w tym osiedle
Wielowies oraz przemystowe tereny potozone na prawym brzegu rzeki — Fot. 1. Na skutek
utrzymywania sie wysokich sum opaddw pod koniec miesigca, miato miejsce wystapienie drugiegj
fali powodziowej, co nastapito 2 czerwca. Woda zalata m.in. Jasto, Sandomierz, Tarnobrzeg i wiele
miast i gmin w wojewddztwach matopolskim, podkarpackim, swietokrzyskim i lubelskim. Waty
przeciwpowodziowe na Wisle zostaty przerwane w wojewddztwie matopolskim (gmina Szczurowa
— Fot.2 i gmina Szczucin), podkarpackim (Tarnobrzeg), swietokrzyskim (gmina Tartéw), lubelskim
(gmina Wilkéw i gmina Janowiec).

Powddz w zlewni gornej Wisty w roku 2010 byta najwieksza od roku 1934 i duzo wiekszg niz w roku
1997. Stan wody w przekroju Krakéw osiggnat 957 cm. Na skutek przerwania watdw ucierpiaty tez
niektére dzielnice potozone w poblizu Wisty. Wysokie straty zanotowano w miejscowosciach
gorskich, gdzie doptywy Wisty gwattownie przybraty pokazujac swdj niszczycielski charakter.
Powierzchnie zalewu przy tej powodzi szacuje sie ha ok. 5540 km?.
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Fot. 1 Akcja przeciwpowodziowa dla ochrony huty szkta w Sandomierzu (do powodzi doszto w drugiej

potowie maja 2010 roku)

Zrédto: Portal DobraPogoda24, Rocznica powodzi w rejonie Sandomierza. Tak doszto do wylania Wisty na
potudniu Polski. Padt rekord poziomu wody w rzece (dobrapogoda24.pl), data wejscia: 29.07.2024

Fot.2  Przerwany wat na Uszwicy w gminie Szczurowa (wat zostat przerwany w dniu 18.05.2010)

Zrédfo:  Zasoby UG Szczurowa, publikacja na  stronie  internetowej Gazeta  Krakowska,
https.//gazetakrakowska.pl/w-wietrzychowicach-i-szczurowej-waly-nadal-przeciekaja/ar/579973, data

wejscia: 29.07.2024
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2.3.2. Charakterystyka zagrozenia powodziowego w oparciu o istniejace
dokumenty planistyczne

Zgodnie z obowiazujgca Ustawa Prawo wodne i ustaleniami Dyrektywy Powodziowej, na obszarze
kraju opracowano dokumenty planistyczne, ktére identyfikuja i prezentuja zagrozenie
powodziowe (WORP oraz MZP i MRP) i proponuja zarzadzanie nim wraz z konkretnymi dziataniami
(PZRP).

Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP) wskazata szereg rzek i odcinkéw rzek jako obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP), dla ktérych w | i Il cyklu planistycznym
opracowywano mapy zagrozenia powodziowego (MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP). W
ramach przegladu i aktualizacji map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w |l
cyklu planistycznym Dyrektywy Powodziowej, obszary zagrozenia powodziowego wyznaczone
zostaty dla czterech scenariuszy powodziowych:

1. obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi 0,2%,
2. obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi 1%,
3. obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%,
4

obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watu
przeciwpowodziowego (wyznaczone dla przeptywu o prawdopodobienstwie wystapienia
1%) — scenariusz catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego.

Zakres opracowania objat sumarycznie 279 rzek na obszarze Programu o facznej dtugosci 5199 km,
co stanowi okoto 17% catkowitej dtugosci odcinkéw rzek, dla ktérych wyznaczono OZP w Polsce.
Dodatkowo, w ramach scenariusza zniszczenia Iub uszkodzenia budowli pietrzacej,
przeanalizowanych zostato 6 zbiornikéw: Czorsztyn i Roznéw na Dunajcu, Dobczyce na Rabie,
Besko na Wistoku, Solina na Sanie oraz Chancza na Czarnej.

taczna powierzchnia obszarow zagrozenia powodziowego na analizowanym obszarze, dla
poszczegdlnych scenariuszy powodziowych wynosi:

1. Scenariusz 10% — 756 km?,

2. Scenariusz 1% - 1450 km?,

3. Scenariusz 0,2% — 2389 km?,

4. Scenariusz catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego — 2186 km?,
5. Scenariusz zniszczenia lub uszkodzenia budowli pietrzacej — 2 456 km?.

Wyznaczone na potrzeby opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka
powodziowego OZP zlokalizowane sg na obszarze 296 gmin dla scenariusza 10%, 299 - dla
scenariusza 1% oraz 303 gmin dla scenariusza 0,2% (na tacznie 409 gmin potozonych w catosci lub
czesciowo na obszarze Projektu).

Analiza zagrozenia powodziowego na poziomie jednostek administracyjnych wskazuje, ze
najwieksze zagrozenie powodziowe dla scenariusza 1%, wyrazone jako procentowy udziat
powierzchni OZP w catkowitej powierzchni gminy, wystepuje w gminach Nowy Korczyn, Annopol,
Potaniec, Radymno, tubnice, Szczucin, Koszyce, Tryncza, Pacandw, Sandomierz, Krzeszow, tonidw
i Wislica. W gminach tych powierzchnia OZP wyznaczonych w ramach opracowania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego przekracza 19% catkowite] powierzchni
gminy na obszarze realizacji Projektu. Dla scenariusza 0,2% najwieksze zagrozenie wystepuje
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wgminach: Borowa, Bolestaw, Szczucin, Greboszéw, Szczurowa, Tarnobrzeg, tubnice,
Wietrzychowice, Gorzyce, Medrzechdéw, Pacandéw, Nowy Korczyn, Sandomierz i Czermin -
powierzchnia wyznaczonych OZP przekracza w tych przypadkach 43% powierzchni gminy. Dla
scenariusza wysokiego prawdopodobienstwa wystagpienia powodzi 10%, najwieksze zagrozenie
powodziowe obejmuje gminy Gawiuszowice, Borowa, Wislica, Nowy Korczyn, Sandomierz,
Tryncza, Krzeszéw, Annopol, Ztota, Koszyce, Bolestaw, Zawichost, Greboszéw, Gorzyce,
Wietrzychowice, Opatowie, Tarnobrzeg, Krzywcza, Radymno i Lezajsk - dla tych gmin
powierzchnia wyznaczonych OZP przekracza 9,3% powierzchni zlewni na obszarze realizacji
Programu.

Na rysunku ponizej przedstawiono klasyfikacje zagrozenia powodziowego w gminach. Granice
klas wyznaczone zostaty metoda naturalnego podziatu. Jak wida¢, najwieksze zagrozenie
powodziowe dla wszystkich scenariuszy koncentruje sie wzdtuz Wisty. Dla scenariusza 1%
dodatkowo wysokie zagrozenie powodziowe widoczne jest dla Nidy ponizej ujscia Mierzawy.
W zlewni Sanu obejmuje praktycznie wszystkie gminy zlokalizowane wzdtuz rzeki poczawszy od
gminy Dyndw az do ujscia Sanu do Wisty, dodatkowo gminy wzdtuz odcinkdéw rzek Wisznia i Szkto.
Lokalnie wysokie zagrozenie powodziowe widoczne jest wzdtuz Lubaczéwki, jak rowniez w okolicy
ujscia Ropy i Jasiotki do Wistoki.
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Rysunek 7 Analiza zagrozenia powodziowego na obszarze Projektu dla scenariusza 1%

Wysoki stopier zagrozenia powodziowego na analizowanym obszarze, a co za tym idzie potrzebe
realizacji Programu, potwierdza rowniez analiza aktualizacji Plandéw Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym w obszarze dorzecza Wisty (aPZRP) w Il cyklu planistycznym Dyrektywy
Powodziowej. W ramach aPZRP dla dorzecza Wisty wyznaczono f{acznie 59 Obszaréw
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Problemowych (OP), tj. obszardw charakteryzujacych sie najwyzszym poziomem zintegrowanego
ryzyka powodziowego, 19 sposrod nich zostato zidentyfikowanych w zlewni Wisty miedzy
Krakowem a Zawichostem. Dodatkowo w regionach wodnych Goérnej Zachodniej Wisty i Gérnej
Wschodniej Wisty wyznaczono 78 Miejsc Problemowych (MP), stanowigcych uszczegdtowienie
Obszarow Problemowych, 64 z nich znajduja sie na obszarze realizacji Programu.

W ramach aPZRP na analizowanym obszarze wyznaczono 461 dziatan (w 12 réznych kategoriach
dziatan). Stanowig one ponad 53% wszystkich dziatarh wskazanych do realizacji w ramach aPZRP
dorzecza Wisty. Poniewaz obszar ten zajmuje niecate 21% powierzchni dorzecza Wisty nalezy
przyjac, ze cechuje on sie ponadprzecietng ztozonoscig problemow zwigzanych z zagrozeniami
powodziowymi.

3. Cel Projektu

Cel strategiczny Projektu

Celem strategicznym Projektu jest zmniejszenie zagrozenia powodziowego oraz ryzyka
powodziowego (czestotliwosci i wielkosci strat ludzkich, spoteczno-ekonomicznych
i Srodowiskowych) w dolinie Wisty na odcinku Krakdéw — Zawichost?.

Cel operacyjny Projektu

Zwiekszenie bezpieczenstwa powodziowego dla blisko 140 tys. mieszkancow, wiascicieli
i zarzadcow infrastruktury komunalnej oraz przedsiebiorcdw, a takze otwarcie na dalszy rozwdj
spoteczno-gospodarczy blisko 100 tys. hektardw terendw w dolinie Wisty.

4. Opis zalozen scenariusza hydrologicznego oraz modelu
hydraulicznego

Dotychczas obowigzujacy scenariusz dla przeptywu o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1%
opracowany w ramach aMZPiMRP zakfadat zachowanie podczas obliczen wartosci przeptywu
maksymalnego o takim samym prawdopodobienstwie przewyzszenia na kazdym wodowskazie
modelowanego odcinka Wisty. Podyktowane jest to wymaganiami dotyczacymi tworzenia mapy
zagrozenia powodziowego i jest zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskigj
i Zeglugi Srédladowej z dnia 4 pazdziernika 2018 r. w sprawie opracowywania map zagrozenia
powodziowego oraz map ryzyka powodziowego. Obowigzek utrzymania wielkosci przeptywoéw
o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia w profilu podtuznym dla tego odcinka,
powoduje koniecznos¢ zwiekszenia sumarycznej objetosci wody w modelu hydraulicznym.
Spowodowane jest to faktem przelewania sie wody przez waly przeciwpowodziowe, co w
potaczeniu z transformacja korytowa w konsekwencji prowadzi do utraty objetosci, ktéra nalezy
uzupetniac.

Opracowany w projekcie scenariusz operacyjny jest koncepcjg hydrologiczng, ktéra pomaga
urealni¢ objetos¢ wezbrania hipotetycznego pomiedzy wodowskazami Sierostawice i Zawichost.

2 Realizacja celu strategicznego, ukierunkowanego na obnizenie ryzyka powodziowego w dolinie
Wisty, bedzie miata takze wptyw na redukcje zagrozenia powodziowego na obszarze regionu
wodnego Wisty Srodkowej, ponizej Zawichostu.
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Zgodnie z danymi obserwacyjnymi, retencja dolinowa i korytowa powoduje wydtuzenie fali
i obnizenie przeptywdw maksymalnych. Scenariusz taki pozwala nasladowac rzeczywista sytuacje,
wystepujaca podczas wezbran historycznych na tym odcinku, polegajgca na stopniowym wzroscie
prawdopodobienstwa przewyzszenia przeptywu maksymalnego w ddét badanego odcinka.
Oznacza to takze stworzenie warunkéw brzegowych dla modelowania hydraulicznego,
»nasladujacych” naturalny mechanizm transformacji przeptywu na tym odcinku.

Uznano, ze przygotowany scenariusz operacyjny postuzy lepiej celowi Projektu w zakresie
planowania dziatan niz te przyjete w aMZPIiMRP, ktérych to celem jest zaproponowanie srodkow
nietechnicznych i technicznych pozwalajgcych na obnizenie zagrozenia powodziowego na tym
obszarze. Tym samym jest mozliwe ukazanie efektu dziatania proponowanych polderéw na
odcinku Wisty ponizej ich lokalizacji.

Wodowskazy objete analiza przedstawia ponizsza tabela i rysunek:

Tabela 2 Zestawienie wodowskazow poddanych analizie

LP

10

n

12

13

14

15

16

KOD SZS

150200060

150200100

150200130

150200150

150210020

150210170

150210120

150200140

150200070

150210210

150210180

150200110

150200080

150210160

150200170

150210100

WODOWSKAZ

SIEROStAWICE
POPEDZYNKA
JAGODNIKI
KARSY
SZCZUCIN
SANDOMIERZ
MIELEC 2
BORZECIN
BISKUPICE
RADOMYSL
PROSZOWKI
DOBIEStAWICE
PINCZOW
KOPRZYWNICA
ZABNO

POtANIEC

RZEKA

WIStA

WISLA

WIStA

WISLA

WIStA

WIStA

WISLOKA

USZWICA

SZRENIAWA

SAN

RABA

NIDZICA

NIDA

KOPRZYWIANKA

DUNAJEC

CZARNA
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Rysunek 8 Wodowskazy poddane analizie

Analizie poddano historyczne wspotwystepowanie przeptywdw maksymalnych na doptywach
w stosunku do wodowskazéw na Wisle. Ustalono jakie przeptywy na doptywach (m3 i p«)
odpowiadaja przeptywom na wodowskazach wislanych znajdujacych sie bezposrednio powyzej
ujscia doptywu (m?i py). Dodatkowo ustalono $redni czas pojawienia sie przeptywu maksymalnego
na wodowskazie potozonym na doptywie, w stosunku do chwili pojawienia sie przeptywu
maksymalnego na konkretnym wodowskazie na Wisle. Przeprowadzono takze obliczenia dobiegu
fal na doptywach od wodowskazu wykorzystanego w obliczeniach do ujscia, przy wykorzystaniu
modeli zaMZPiMRP. Ustalenie usrednionej koincydencji czasowej, w potgczeniu z czasem dobiegu
fali do ujscia doptywu, pozwolito na wstepne ustalenie zaleznosci czasowych pomiedzy falami na
Wisle i falami na doptywach w modelu hydraulicznym.
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Rysunek 9 Lokalizacja istotnych wodowskazow w dolinie Wisty i jej doptywow.

Kolejnym etapem tworzenia scenariusza operacyjnego byto zbilansowanie objetosci przeptywu na
kolejnych wodowskazach na Wisle. Polegato ono na dopasowaniu wyniku modelowania w profilu
podtuznym Wisty do ksztattéw fal hipotetycznych. Na warunki brzegowe sktadaja sie goérne
warunki brzegowe dla Wisty Qiox, Qi Qoz% pochodzace z wariantu WO z Projektu 5.7.1 dla wod.
Bielany i hydrogramy fal hipotetycznych na doptywach uzyskane w procesie bilansowania.
Wykorzystany w tej fazie model zostat ograniczony do przeptywu w miedzywalu i uj$ciowych
odcinkdw doptywdw (Rysunek 9) co pozwolito na unikniecie strat objetosci wynikajacych z
przelewania sie przez waty przeciwpowodziowe przy jednoczesnym uwzglednieniu transformacji
korytowej i dolinowej na badanym odcinku.

Tak przygotowany zestaw warunkéw brzegowych zostat podigczony do modelu z petna
schematyzacjg sieci przeptywu (Rysunek 10). Wyniki tak przygotowanego modelu sg podstawa do
planowania dziatan (scenariuszy planistycznych).
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Rysunek 10 Struktura modelu hydraulicznego doliny Wisty.

5. Rozpatrywane warianty ochrony przed powodzia

W ramach prac analitycznych przygotowano i przeanalizowano szereg wariantéw planistycznych,
ktérych podstawowym celem byto zmniejszenie zagrozenia powodziowego w dolinie Wisty na
odcinku ponizej Krakowa do Zawichostu.

Ponizej przedstawiono skrétowe podsumowanie rozpatrywanych wariantéw, a szczegdtowy ich
opis wraz z wynikami modelowania hydraulicznego przedstawiono w Zataczniku nr 1.

Przed przystagpieniem do definiowania wariantéw planistycznych zdefiniowano w pierwszej
kolejnosci wariant wyjsciowy tzw. Wariant ,0", do ktérego odnoszone byty w kolejnych etapach
wszelkie rozpatrywane dziatania przeciwpowodziowe na obszarze realizacji Projektu. Do
opracowania Wariantu ,0" przygotowany zostat scenariusz hydrologiczny zawierajacy zestaw
warunkow brzegowych dla przeptywow prawdopodobnych (p=10, 11 0,2%). Szczegdty tych zatozen
opisano wrozdziale 4. Nastepnie przeprowadzono symulacje poszczegdlnych przeptywow na
modelu hydraulicznym, co pozwolito w danym miejscu i czasie oszacowac poziom zagrozenia
powodziowego w dolinie Wisty oraz rozpozna¢ mozliwosci opdznienia odptywu ze zlewni na
obszary potozone ponizej, zwtaszcza obszary zurbanizowane. Uzyskane dla tego wariantu wyniki w
postaci przeptywdw maksymalnych i odpowiadajacych im maksymalnych rzednych zwierciadta
wody przyjeto jako punkt porownawczy dla kolejnych wariantéw planistycznych.
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Poczatkowe scenariusze planistyczne zdefiniowano w wyniku przegladu i wyboru potencjalnych
dziatan retencyjnych umieszczonych w obowigzujacych ogdlnokrajowych dokumentach
planistycznych tj. Plan Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty (PZRP),
Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS), Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty (PGW) oraz Programie planowanych inwestycji w gospodarce wodnej PGW Wody Polskie
na lata 2022-2025.

W trakcie wyboru dziatan retencyjnych oceniano je przez pryzmat nastepujgcych kryteriow:
e Rodzaj dziatania i jego potencjalny wptyw na zasieg obszardw zagrozenia powodziowego,
o Lokalizacje dziatania na obszarze modelowanym w ramach projektu aMZPiMRP,
o Lokalizacje dziatania wzgledem obszardw problemowych wyznaczonych w Projekcie,

e Dostepnosci dokumentacji zawierajacej parametry niezbedne do implementacji dziatania
w modelu hydraulicznym.

W ten sposéb powstaty warianty planistyczne oznaczone jako ,Scenariusz 1" oraz ,Scenariusz 2".
Uzyskane wyniki modelowania dla obu scenariuszy pokazaty, ze wybrane dziatania nie maja
wiekszego wptywu na redukcje przeptywu i rzednych zwierciadta wody w korycie Wisty.
Rozpatrywane potencjalne zbiorniki przeciwpowodziowe z uwagi na fakt, ze sg zlokalizowane w
gornych partiach doptywow do Wisty, maja gtdwnie lokalny zasieg oddziatywania bezposrednio na
odcinki ponizej, a zasieg ten maleje jednak wraz z przyrostem powierzchni zlewni. Innymi stowy,
im bardziej lokalizacja zbiornika oddalona jest od ujscia cieku, tym mniejszy jest jego wplyw na
odbiornik.

Wyjatkiem w grupie analizowanych dziatan jest 11 szt. polderéw zlokalizowanych wzdtuz Wisty
powyzej Krakowa (projekt 5.7.1) ujetych na liscie dziatan PZRP. Dla tych dziatarn wyniki
modelowania wskazywaly na znaczna redukcje przeptywu réwniez na odcinku Wisty ponizej
Krakowa. Z tego powodu zdecydowano o wigczeniu tych polderdw na listy dziatan kolejnych wersji
wariantéw planistycznych.

Z uwagi na niewystarczajgca redukcje przeptywow na Wisle dla dziatann ze Scenariusza 1 i 2,
zdecydowano o koniecznosci opracowania kolejnych wariantdéw planistycznych opartych o nowe
dziatania retencyjne w postaci retencji naturalnej, polderéw, zbiornikéw przeciwpowodziowych
oraz kanatéw ulgi. Typowanie lokalizacji nowych potencjalnych obiektéw retencyjnych zostato
przeprowadzone w oparciu o wizyty terenowe, numeryczny model terenu, ortofotomape, baze
danych obiektow topograficznych i skany map topograficznych. Istotnym aspektem przy wyborze
nowych lokalizacji dziatan retencyjnych jest uzyskanie redukcji zagrozenia powodziowego w
zidentyfikowanych obszarach problemowych wzdtuz Wisty.

W ten sposéb w ramach Scenariusza 3 analizowano szereg dziatann pogrupowanych w osiem
wariantéw planistycznych oznaczonych jako warianty W1 - W8. Przyktadowo w ramach
analizowanych dziatan rozwazano m.in. budowe 17 szt. polderéw wzdtuz Wisty, budowe kanatow
ulgi w zlewni Kanatu Strumien i Trzesniowki, polderu przeptywowego na Wisle oraz rozbidrki
watdéw przeciwpowodziowych w celu zwiekszenia retencji dolinowej. Wytypowane nowe dziatania
byty modelowane naprzemiennie z uwzglednieniem wplywu budowy 11 szt. polderéw powyzej
Krakowa.

Uzyskane wyniki modelowania hydraulicznego dla poszczegdélnych wariantéw w ramach
Scenariusza 3 pozwolity wytypowac pie¢ wariantéw, ktérych dziatania istotnie redukuja poziomy
wody powodziowej ha Wisle.
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Zauwazyc¢ nalezy, ze na dotychczasowym etapie wszystkie analizy wariantowe dla Scenariuszy 1-3
prowadzone byly w oparciu o ocene dziatan jedynie pod katem hydraulicznym, natomiast w
kolejnym etapie dokonano juz oceny wytypowanych wariantow pod szerszym katem w
odniesieniu do aspektéw spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych. W celu wzbogacenia
listy potencjalnych dziatann zdecydowano o wigczeniu do prowadzonych analiz rowniez dziatan
rekomendowanych w ramach ,Koncepcji ochrony przed powodzig Wisty i jej doptywdw w rejonie
Sandomierza i Tarnobrzega”, opracowanej w 2011 r. Rekomendowane wdwczas dziatania polegaty
na budowie kaskady trzech polderéw usytuowanych na lewym brzegu Wisty powyzej ujscia
Kanatu Strumien, w ramach tzw. polderu Strumien o facznej pojemnosci 160 min m3.

Powyzszy zestaw szesciu wariantéw oznaczonych jako warianty WI-WVI stanowit tzw. posredni
pakiet wariantdw planistycznych, z ktérego wytypowano trzy ostateczne warianty ochrony przed
powodzia tj. :

e Wariant OP | — Poldery wzdtuz Wisty (17 szt.)
Wariant zaktada budowe 17 polderéw wzdtuz Wisty o tacznej pojemnosci 101,9 min m?3.
e Wariant OP Il — Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa

Wariant zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnoscCi
206,0 min m3.

e Wariant OP Il — Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa + polder wzdtuz Wisty ,Przykop”

Wariant OP Il zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa o pojemnosci
206,0 min m?, budowe polderu Przykop wzdtuz Wisty o pojemnosci 20,5 min m?.

Kazdy z wariantow (OP |, OP Il, OP Ill) zaktada rowniez realizacje dziatan z zakresu zielonegj
hydrotechniki, ukierunkowanych na zwiekszenie retencji naturalnej (odtwarzanie starorzeczy,
bagnisk i mokradet, rowdéw melioracyjnych oraz zalesianie). Charakterystyke tych dziatan opisano
w rozdziale 6.3.

Kazdy z ww. wariantéw uwzglednia efekty dziatan zawartych w Projekcie 5.7.1.

Majac na uwadze uzyskane wyniki modelowania hydraulicznego, nalezy uznaé wariant OP Il za
najbardziej efektywny pod wzgledem redukcji przeptywu, a tym samym redukcji poziomu wod
powodziowych.

Przyktadowo dla przeptywu p=1% redukcjg poziomu wody w Wisle dla wariantu OP Il

e ponizej polderu przeptywowego Koszyce-Szczurowa wynosi 120 cm przy redukgji
przeptywu o 30%,

e ponizej ujscia Dunajca wynosi 60 cm przy redukcji przeptywu o 13%,
e W przekroju Elektrowni Potaniec wynosi 40 cm przy redukcji przeptywu o 9%

e W przekroju mostu drogowego w Sandomierzu wynosi 28 cm przy redukcji przeptywu
0 5,4%.

W celu dokonania szczegdtowe] oceny poszczegdlnych wariantéw i wyboru wariantu
rekomendowanego przeprowadzono analize kosztow i korzysci, oraz analize wielokryterialng. Obie
analizy zostaty przygotowane zgodnie z metodyka projektu aPZRP a ich wyniki przedstawiono w
rozdziale 7.

Dla powyzszych wariantow przeprowadzono rowniez wstepne oceny odziatywan spotecznych,
oraz ocene oddziatywan srodowiskowych.
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‘ Wariantowanie -

etap finalny
*Wariant OP | - 17 polderdw,

Wariantowanie - zielona retencja
tap I °War|antOPII—polder .
etap przeptywowy, zielona retencja
¢ 5 wariantéw wytypowanych w *Wariant OP Il - polder
poprzednim etapie przeptywowy, polder, zielona
* Dodatkowy wariant — ,Koncepcji retencja

ochrony przed powodzig Wisty i
jej doptywdéw w rejonie
Wariantowanie — etap Il Sandomierza i Tarnobrzega”,
. . opracowanejw 2011 r
*Scenariusz 3 (warianty 1 -8) .
) * Analizy modelowe,
* Analizy modelowe wykazaty $rodowiskowe i spoteczne
wyzszg efektywno$¢ kilku z
wariantow

Wariantowanie —
etap |
*Scenariusz 1 PZRP
*Scenariusz 2 PPI

¢ Analizy modelowe wykazaty brak
wystarczajgcej skutecznosci

Prace przygotowawcze

¢ Analizy istniejacych
dokumentéw i dokumentacji
projektowych

* Analiza ryzyka i zagrozenia

¢ Analizy danych hydrologicznych

* Analizy terenu

Rysunek 11 Schemat budowy i analizy wariantow w ramach Projektu
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5.1. Ostateczne warianty ochrony przed powodzia,
uwzgledniajace uwarunkowania spoleczne,
srodowiskowe i ekonomiczne

Na podstawie rozwazan i szeregu analiz wytypowano nastepujace warianty, sposrod ktérych
wskazany zostanie wariant rekomendowany do realizacji:
e Wariant OP | - Poldery wzdtuz Wisty (17 szt.)
Wariant zaktada budowe 17 polderéow wzdtuz Wisty o tacznej pojemnosci 101,9 min m3,

e Wariant OP Il - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa

Wariant zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa o pojemnosci
206,0 min m3.

e Wariant OP Ill - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa + polder wzdtuz Wisty
»Przykop”

Wariant zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
206,0 mln m3.

Uzupetnieniem Wariantow OP |, OP Il i OP Ill jest realizacja dziatan z zakresu zielonej hydrotechniki,
ukierunkowanych na zwiekszenie retencji naturalnej (odtwarzanie starorzeczy, bagnisk
i mokradet, rowéw melioracyjnych oraz zalesianie).

Kazdy z ww. wariantéw uwzglednia efekty dziatarh zawartych w Projekcie 5.7.1.

W celu dokonania szczegodtowej oceny poszczegdlnych wariantdw przeprowadzono analize
kosztow i korzysci, oraz analize wielokryterialng. Obie analizy zostaty przygotowane zgodnie
z metodyka projektu aPZRP a ich wyniki przedstawiono w Programie dziatan w rozdziale 8.

Z kolei charakterystyke kazdego ocenianego wariantu wraz z oceng wynikéw modelowania
hydrodynamicznego przedstawiono w rozdziatach ponizej. Wszystkie rzedne podawane w tym
dokumencie dotycza uktadu wysokosciowego PL-KRON86-NH

1DA | WORLD BANK GROUP

@ THE WORLD BANK
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Eorasarie Rzeczpospolita o Lo OO Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska V Wody Polskie Fundusz Spojnosci



BEZPIECZNA r1 Projekt Ochrony
4 Przeciwpowodziowej
A \W i Nl
Ekologicznie w przysztosé w Dorzeczu Odry i Wisty

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym
w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

5.1.1. Wariant OP1I

Wariant OP | zaktada budowe 17 polderdw wzdtuz Wisty o tacznej pojemnosci 101,9 min m? oraz
zawiera redukcje przeptywu wywotang polderami z Projektu 5.7.1

Tabela 3 Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw), wariant OP |

Lp Nazwa Max PP \" Powierzchnia | Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]
1 Wawrzenczyce 189,75 5946 477 182,19 810,0-805,5 Lewy Igotomia-
Warzenczyce
2 Puszcza 189,04 9724 844 280,91 | 807,5-802,5 Prawy @ Drwinia

Niepotomicka

3  Koszyce 180,94 3729 654 N5,43  777,0-774,5 Lewy Koszyce
4  Piotrowice 178,50 3000 874 110,79  771,5-770,0 Lewy Koszyce
5 Nowopole 178,55 4325700 105,72 765,5-764,0 Prawy = Wietrzychowi
ce
6 Borusowa 176,25 9508 701 247,78  757,5-755,5 Prawy | Greboszéw
7 Nowy Korczyn 173,75 3527933 128,73  752,5-748,5 Lewy Nowy
Korczyn
8 Krzemienica 159,19 3715 644 10,19  ©696,0-694,0 | Prawy Gawituszowic
e, Padew
Narodowa
9 Zawierzbie 158,09 3030 608 8491 692,0-690,5 Prawy @ Padew
Narodowa
10  Przykop1 157,16 7 263 450 208,16  690,0-687,0 @ Prawy Padew
Narodowa
1 Przykop 2 155,75 3670808 12,41 687,0-683,5 Prawy @ Padew
Narodowa,
Baranow

Sandomierski

12 Wielowies 149,40 8 332278 181,63 ©659,5-658,0 Prawy @ Tarnobrzeg,
Sandomierz

13  Chwatowice 1 144,03 3476702 138,41  644,0-642,5 Prawy @ Radomysl
nad Sanem
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Lp Nazwa Max PP \"/ Powierzchnia = Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]
14 Chwatowice 2 143,57 4 568 399 163,48 ©642,5-640,0 @ Prawy | Radomysl

nad Sanem

15  Chwatowice 3 143,83 2172294 60,94 640,0-638,5 Prawy | Radomysl
nad Sanem
16  Boréw 141,80 9737 701 362,50 637,0-634,5 Prawy = Annopol
17 | Janiszéw 140,12 16171150 625,33  634,0-625,5 Prawy | Annopol
Suma 101 903 218 3 219,51
Legenda \/\f"'{vf{’l‘iama
¥ wodowskazy 3 Gza
rzeki
X \ v
Y proponowane poldery b P))
o obszar zagrozenia powodziowego 1% \\_S e ¢ J’
. N e
=7
k\_,\ ‘\L (5257 Cﬂ J
/ e ~—4
\,\\\ \ _/N/,.. Brey
>
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:\4(’%,% ( //f Borusowa e
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Nowopols 7 r

Plotrowige,, [JAG om
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W‘tl.;‘\ /.
\\ \Emﬂivin Koszyce 3
(AN *’h‘\";

Wlwunhctvc 7 Pusicza |epoiom| \’
#
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4
Rysunek 12 Lokalizacja potencjalnych polderéw przeciwpowodziowych analizowanych w ramach
wariantu OP | — odcinek Sierostawice-ujscie Czarnej
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Rysunek 13 Lokalizacja potencjalnych polderow przeciwpowodziowych analizowanych w ramach
wariantu OP | — odcinek ujscie Czarnej-Annopol

Analizowana budowa 17 polderéw przeciwpowodziowych w dolinie Wisty, o sumarycznej
pojemnosci okoto 102 min m?3 (wariant OP |), w potaczeniu z efektami Projektu 5.7.1 moze zapewnicé
kilkunastoprocentowa redukcje przeptywdw i odpowiednio do prawie 80 cm obnizenia
maksymalnych rzednych zwierciadta wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% w profilu
podiuznym Wisty na odcinku objetym realizacja Projektu. Najwieksze uzyski widoczne sg w
punktach referencyjnych zlokalizowanych tuz ponizej polderéw. Przyktadowo dla wodowskazu
Sierostawice, powyzej ktdérego proponuje sie budowe polderow Wawrzenczyce i Puszcza
Niepotomicka, dla scenariusza operacyjnego Qi redukcja przeptywu maksymalnego wynosi 19%,
a rzedna zwierciadta wody obniza sie o 80 cm. Dla przeptywdédw o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=10% wielkos¢ redukcji jest mniejsza i waha sie od 12% ponizej wod. Sierostawice
do 3% ponizej ujscia Dunajca (odpowiednio 34 i 11 cm obnizenia maksymalnych rzednych
zwierciadta wody). Spowodowane jest to optymalizacjg sterowania polderami. Dla przeptywoéw o
prawdopodobienstwie przewyzszenia p=0,2% redukcja przeptywdéw maksymalnych nie przekracza
3%, a obnizenie maksymalnych rzednych zwierciadta wody 35 cm (ponizej polderu Piotrowice).
Miejscami obserwuje sie nawet lokalne zwiekszenie maksymalnych przeptywéw i rzednych
zwierciadta wody, co zwigzane jest z faktem, ze retencja polderowa w tych miejscach jest mnigjsza
od naturalnej retencji terendw zalewowych. Ponizej Dunajca wptyw polderdow Projektu 5.7.1 oraz
polderow Wawrzenczyce, Puszcza Niepotomicka, Koszyce, Piotrowice i Nowopole dla wszystkich
scenariuszy hydrologicznych wyraznie maleje.

Wyniki modelowania zostaty zawarte w zatagczniku nr 1.
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5.1.2. Wariant OP II

Wariant OP |l zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa o pojemnosci V =
206,00 miIn m?® oraz zawiera redukcje przeptywu wywotana polderami z Projektu 5.7.1. Wariant ten
jest odpowiednikiem wczesniej rozwazanego wariantu WIIIL.

Tabela 4 Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw) wariant OP |/

Lp Nazwa Max PP \" Powierzchnia | Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]

1 Polder 184,00 206 000 000 3577 7805-7728 Lewy/ Koszyce/
przeptywowy Prawy | Szczurowa
Koszyce -

Szczurowa

ANNDOPOL
HOST
- Sared
% RZ %y,
o frft

{.-_n-.- e

1? f

Legenda
v wodowskazy
rzeki

B polder przephywowy Koszyce - Szozurows -

Rysunek 14 Lokalizacja potencjalnego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa w dolinie Wisty, w
rejonie m. Popedzynka w ramach wariantu OP 1]

Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa tworzy system zamknied, usytuowanych w miedzywalu
Wisty w kilometrze modelowym 773+290. Podczas przeptywu wielkiej wody na Wisle polder
przejmuje dodatkowo przeptywy z Raby, Szreniawy, Uszwicy, Drwinki i Grébki.

Przyjeto nastepujace zatozenia techniczne dla polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa:

e Pojemnosc¢ uzyskana poprzez spietrzenie wody do poziomu maks. 184,00 m n.p.m. Kr to ok.
206 mIn m3, obszar zalewu to ok. 35 km?2 Pietrzenie bedzie nastepowato poprzez
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podniesienie przegrod wysuwanych z dna lub ich opuszczanie (jak to ma miejsce na
zbiorniku Raciborz),

e Dtugosé zapory czotowej ok. 1,0 km,

e (Czasza polderu zostanie wygrodzona watami do rzednej 185,00 m n.p.m. Kr, w tym ok. 16
km watdw wymaga podniesienia, ok. 7 km watdw bedzie budowanych od nowa, a do
rozbidrki przewidziano ok. 14 km watdw,

¢ W normalnych warunkach wszystkie zamkniecia chowaja sie do poziomu dna koryta Wisty
lub zostajg podniesione, nie nastepuje zakitdcenie przeptywu rumowiska jak rowniez
umozliwiona jest swobodna migracja organizmdw wodnych,

¢ W miedzywalu pozostaje na state ziemna zapora czotowa o nachyleniu skarp 1:3. Na koronie
zapory wykonana zostanie droga dla aut osobowych i cigg pieszo-rowerowy,

W modelu hydraulicznym zastosowano sterowanie polderem za pomocg struktury Control
Structure, polegajgce na swobodnym odptywie do wartosci Q=1100 m3/s. Jest to przeptyw
mieszczacy sie w korycie lub powodujacy nieznacznie zalanie obszaréw miedzywala na odcinku
Wisty, gdzie zlokalizowane sg urzadzenia sterujace przeptywem. Powyzej tego przeptywu
nastepuje stopniowe podnoszenie/opuszczanie zamknie¢ w taki sposdb, aby zminimalizowaé
odptyw, przy jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP, tj. 184,00 m n.p.m. Kr.

Przy przyjetym sterowaniu odptywem, zakfadajacym przejecie szczytu fali o objetosci
porownywalnej z objetoscig zbiornika, redukcja przeptywu Qi ponizej zapory wynosi 30%
(Qo/Qd =0,70) przy przesunieciu kulminacji odptywu wynoszacej 41 h. Nastepnie wraz ze
wzrostem powierzchni zlewnii redukcja przeptywu maleje, skokowo ponizej ujscia duzych
doptywow. Ponizej ujscia Dunajca redukcja wynosi 13%, natomiast w rejonie Sandomierza juz tylko
5% przy obnizeniu poziomu zwierciadta wody 018 cm.

Wyniki modelowania zostaty zawarte w zatgczniku nr 1.

5.1.3. Wariant OP III

Wariant OP Il zaktada budowe polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa O pojemnosci
V =206,00 min m?3 oraz budowe powiekszonego polderu Przykop wzdtuz Wisty o pojemnosci
V =20,5 min m3 oraz zawiera redukcje przeptywu wywotang polderami z Projektu 5.7.1. Polder
Przykop powstat w wyniku potgczenia polderu Przykop 1 i Przykop 2, analizowanych w innych
wariantach.

Tabela 5 Zestawienie obiektow retencyjnych (polderéw), wariant OP 1]

Lp Nazwa Max PP \"/ Powierzchnia Lokalizacja Brzeg Gmina
[m n.p.m. [m3] [ha] [km Wisty]
Kr]

1 Polder 184,00 206 000 000 3577 780,5-7728 Lewy/ Koszyce/
przeptywowy Prawy @ Szczurowa
Koszyce -

Szczurowa
2  Przykop 157,50 20 500 000 460,01 690,0-683,5 Prawy Padew
Narodowa,
Baranow

Sandomierski
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: Legenda

1L \ o ot T Wodowskazy

5 polder przephywowy

% y Koszyoe - SZCzurowa i
) polder Przykop

Rysunek 15 Lokalizacja potencjalnego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa i polderu Przykop w
dolinie Wisty w ramach wariantu OP 1]

W modelu hydraulicznym zastosowano sterowanie polderem Przykop za pomoca struktury
Control Structure, polegajace na przejeciu szczytu fali o objetosci rownej pojemnosci polderu, przy
jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP, tj. 157,50 m n.p.m. Kr.

W przypadku wariantu OP lll, do km modelowego 689+930 wyniki odpowiadajg wariantowi OP |I.
Natomiast w rejonie Mostu na drodze w Nagnajowie redukcja osigga 6,5% podczas, gdy dla
wariantu OP Il jest to wartos¢ 4,7%. Z kolei w rejonie Sandomierza PR4 redukcja wynosi 5,4% przy
obnizeniu poziomu zw. wody o0 28 cm.

Wyniki modelowania zostaty zawarte w zatgczniku nr 1.

6. Opis obiektow z wariantu rekomendowanego

Proponowane obiekty retencyjne majg na celu ograniczenie wielkosci strat ludzkich, spoteczno-
ekonomicznych i srodowiskowych. Rekomendowane rozwigzania zapewniag sterowang retencje
powodziowa, ktéra umozliwi znaczne obnizenie przeptywdw w rz. Wista od m. Opatowiec do m.
Sandomierz. Podwyzsza one rowniez skutecznos¢  istnhiejgcego  systemu  ochrony
przeciwpowodziowej, przede wszystkim w zakresie ochrony przeciwpowodziowej czynnej.

Syntetyczne ujecie kosztow inwestycyjnych wariantu rekomendowanego zawiera ponizsza tabela:
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Pozycja kosztéw Koszty PLN brutto

Roboty budowlano - montazowe Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa 935771700
Roboty budowlano - montazowe Polder Przykop 173 691 006
Odbudowa infrastruktury komunalnej (5% robdt plus rozbiérki budynkéw) 59931270
Rozbidrki budynkdw 89162 700
Dziatania nietechniczne - pilotaze 30135 000
Dokumentacja projektowa (5% robdt plus rozbidrki budynkéw  plus

odbudowa infrastruktury) 62 927 834
Konsultant strategiczny 100 000 000

Wykupy gruntéw wraz z odszkodowaniem

Razem koszty bez rezerwy

1002 048182

2 453 667 692

rezerwa 10%* 245 366 768

Razem koszty z rezerwa 2699 034 460

Zaktada sieg, iz realizacja ww. zakresu, obejmujaca faze planowania, projektowania i realizacji robot
budowlano - montazowych wyniesie 12 lat.

6.1. Polder przeplywowy Koszyce - Szczurowa

6.1.1. Lokalizacja

Planowany polder potozony jest w woj. matopolskim. na terenach lewobrzeznych Wisty w gminie
Koszyce, powiat proszowicki oraz na terenach prawobrzeznych Wisty w gminie Szczurowa, powiat
brzeski. Zlokalizowany jest na obu brzegach doliny Wisty pomiedzy ujsciem rzeki Raby i Uszwicy,
przy czym zapora czotowa przegradza poprzecznie doline Wisty w jej 772+800 km.

Szacunkowy obszar polderu wynosi 3 577 ha, na ktérym zostanie zgromadzone 206,00 min m?3
wody w przypadku wystapienia powodzi na Wisle.

6.1.2. Obecny stan zagospodarowania terenu

W granicach planowanego zbiornika znajduja sie 643 budynki, m.in. 240 budynkdéw mieszkalnych,
10 budynkdéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym (centrum handlowo-ustugowe, hotel, straz
pozarna, budynek sakralny), 5 budynkdéw zaktaddédw przemystowych, oraz 387 pozostatych
budynkow w tym 382 budynki gospodarstw rolnych. Okoto 50% obszaru projektowanego dziatania
stanowig grunty orne, natomiast tagki i roslinnos¢ trawiasta zajmuje ok. 40%. Pozostatg czesc
obszaru stanowia lasy, zagajniki, zarosla krzewdw, zadrzewienia, sady, plantacje, zabudowa
mieszkaniowa, tereny przemystowo-sktadowe, wody powierzchniowe.
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Infrastruktura techniczna

Przez obszar dziatania biegnag napowietrzne linie elektroenergetyczne (ok. 10,1 km S$redniego
napiecia i 17,1 km niskiego napiecia) oraz linie telekomunikacyjne (ok. 10,1 km).

Dojazd i komunikacja

W granicach zasiegu projektowanego dziatania znajdujg sie drogi o sumarycznej dtugosci
ok.136,7 km, w tym ok. 3,5 km drogi wojewddzkiej nr 768.

& + Obiekty kultu _ waly
= Straz pozarna Dziatki ewidencyine przeciwpowodziowe

Napow. linie Budynki
= | rzedu (Wista) energetyczne - ia/Pawil — Krajowa EGIB — Korona watu

1 rzedu Wysokicgo napiccia " Mieszkalny ™ handowo ustugowy ~ Wiolewodzka = Gminy = Nasyp walu
I rzedu Stedniego napiecia Oswiaty Produkcyjny POV'{IB(OWE Qbwatowania

~ Niskiego napiecia = m,es'{g"m Stacja pomp — Gminna polderu
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I-'?ysunek 16 Stan /stn/ejqcy zagospodarowania terenu na obszarze prOJektowanego polderu

przeptywowego Koszyce — Szczurowa

6.1.3. Wstepna ocena warunkow gruntowo-wodnych

Projektowany polder przeptywowy pod wzgledem fizycznego uksztattowania powierzchni terenu,
lezy na granicy Wyzyny Matopolskiej oraz Kotliny Sandomierskiej. Wieksza jego czes¢ potozona jest
w obszarze nizinnym stanowigcym pradoline rzeczng Wisty z tarasami zalewowymi i réwning
zastoiskowa.

W morfologii terenu polderu zaznaczaja sie gtéwnie holocenskie formy pochodzenia rzecznego
(akumulacyjne i erozyjne): tarasy akumulacyjne zalewowe, plaze, podciecia erozyjne, starorzecza
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swieze (zawodnione i suche), a we wschodniej czesci polderu fragmenty goérnopliocenskich
powierzchni erozyjno-denudacyjnych.

Lokalne warunki geologiczne

W uwarunkowaniach geologicznych z punktu widzenia konstrukcji zapory zbiornika
najwazniejszym jest:

e Okreslenie wystepowania gruntdw nosnych mogacych przenosi¢ obcigzenie od
konstrukcji;

e Okreslenie wystepowania gruntdow nieprzepuszczalnych w ktérych mozna zakotwic
przestone przeciwfiltracyjna

Trzeciorzedowe osady miocenskie wypetniajg Zapadlisko Przedkarpackie. Leza one na starszym
podtozu poczynajac od prekambryjskich skat krystalicznych po kredowe osady wyksztatcone w
postaci facji epikontynentalnej. Osady mioceny zalegaja niezgodnie na utworach mezozoicznych,
palezoicznych i prekambryjskich. W wiekszosci sg to trzeciorzedowe neogenskie ity piaszczyste
tzw. ,warstw krakowieckich” o migzszosci siegajacej 360,0m. Sg to utwory O NnoOsSNosci
umozliwiajacej posadowienie na nich obiektéw zapory czotowej oraz o bardzo matym
wspodtczynniku filtracji rzedu 1¥10-8 m/s

Zalegajace na nich utwory czwartorzedowe osiggaja migzszos¢ (w obrebie polderu) do 20,0m.
Odpowiednio w samym korycie rzeki migzszos¢ ich wynosi do 5,0m —7,0m. W spagu sg to zwiry i
piaski z wktadkami mutkéw, w stropie wystepuja piaski drobnoziarniste i utwory mutkowo - ilaste,
a na wysoczyznach brzegdw lessy. Osady czwartorzedowe w stropowej czesci zawierajg czesto
mady i piaski rzeczne. Warstwa ta nie jest szczegdlnie korzystna do posadowienia budowli zapory,
ze wzgledu na wystepowanie gruntdw organicznych, gruntdw niespoistych w stanie luznych, o
duzym wspdtczynniku filtracji rzedu 1¥10-5 m/s.

Podsumowanie

Warstwa nosna i zarazem mogaca stanowi¢ spag przestony przeciwfiltracyjnej to warstwa itéw
krakowieckich znajdujgca sie na gtebokosci od 5,0m (koryto rzeki) do 15 - 20 m na terasach koryta
rzeki. Zalegajace na nich utwory czwartorzedowe nalezy okresli¢ jako grunty stabonosne,
umozliwiajace infiltracje wod gruntowych.

6.1.4. Warunki hydrologiczne

Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa w swojej proponowanej lokalizacji znajduje sie na rzece
Wisle w jej 772,800 km. Za przekrdj obliczeniowy przyjeto os zapory czotowe] poprzecznie
usytuowanej do rzeki Wisty. Powierzchnia zlewni Wisty zamknieta przekrojem obliczeniowym
wynosi 12 046 km?, zas przebieg jej granicy przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 17 Zlewnia zamknieta przekrojem zlokalizowanym w osi zapory czotowej polderu przeptywowego

Koszyce - Szczurowa

Wartosci przeptywdw maksymalnych rocznych o prawdopodobienstwie przewyzszenia 10%, 1%
oraz 0,2% dla przekroju obliczeniowego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa zostaty
okreslone na podstawie wynikéw modelowania hydraulicznego, a te sg z kolei pochodng odczytow
notowanych na wodowskazie Popedzynka i Jagodniki. W toku modelowania hydraulicznego
wartosci przeptywow prawdopodobnych ulegaja zmianom wskutek transformacji fali w korycie
ina terasach zalewowych. Wyznaczone na tej podstawie przeptywy prawdopodobne
zaprezentowano w ponizszej tabeli, zas wykreslone na tej podstawie hydrogramy hipotetyczne dla
przeptywow prawdopodobnych przedstawiono na wykresie. Nalezy mie¢ na uwadze, ze na wartosé
przeptywu w tym przekroju planowanej zapory polderu, poza wielkosciami Qp% wptywa réwniez
transformacja przeptywu w korycie i dolinie, dlatego tez wielko$¢ Qp% w tym przekroju podano za
wynikami modelowania HD.
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Tabela 6 Wartosci przeptywow maksymalnych rocznych o zadanym prawdopodobienstwie na Wisle
w przekroju obliczeniowym w osi zapory czotowej polderu przeptywowego (km 772+800) na podstawie
wynikéow modelowania hydrodynamicznego

p [%] Q [m?/s]
0,2 345]
1 3138
10 1961

120000 000000 W00 00000 120000 00 0000
442008 S420M X% 1420m 842018 Py e 104208 114200 24201 04201 a2

000000 120000 000000 120000 0OODO0 120000 000000 120000 000000 120000 000000 120000 00000 120000 000N

Rysunek 18 Wykresy fal hipotetycznych dla przeptywow prawdopodobnych (p =10, 1i 0,2%) w przekroju
obliczeniowym w osi zapory czotowej polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa (km 772+800)

Dokonano takze interpolacji wartosci  przeptywdédw  maksymalnych o  zadanym
prawdopodobienstwie na podstawie wskazan notowanych na wodowskazie Popedzynka
i Jagodniki na Wisle. Dla obydwu wodowskazéw zastosowano rozktad Pearsona |l typu w oparciu
o przeptywy wysokie WQ z wielolecia 1971-2016 (wod. Popedzynka) oraz 1951-2016 (wod. Jagodniki)
[Zrodto: Raport z wyznaczenia obszaréw zagrozenia powodziowego w wyniku modelowania
hydraulicznego dla rzeki Wisty; Zatacznik nr 2: Opracowanie danych hydrologicznych, IMGW-PIB
2020].

Przy dalszych etapach projektowania polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa nhalezy
bezwzglednie dokonac¢ aktualizacji wartosci przeptywoéw prawdopodobnych na podstawie
wydtuzonego ciggu obserwacyjnego przeptywow maksymalnych rocznych.

W tab. ponizej przedstawiono wartosci przeptywow maksymalnych rocznych o zadanym
prawdopodobienstwie, wyznaczone na podstawie interpolacji przeptywdw pomiedzy
wodowskazami Popedzynka i Jagodniki. Obliczenia wykonano w dwodch wariantach:
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z uwzglednieniem doptywu Uszwica oraz bez niej. W ostatecznej koncepcji Uszwica uchodzi do
Wisty w obrebie planowanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa.

Tabela 7 Rozktad przeptywow prawdopodobnych w przekroju zapory czotowej polderu przelewowego na
Wisle w wariancie z uwzglednieniem Uszwicy i bez Uszwicy

p [%] Q [m?/s]
wod. Popedzynka (PIIl) wod. Jagodniki (PIll) przekréj zapory przekréj zapory
A=10690.88 km? A=12052.39 km? polderu przept. polderu przept.
(bez Uszwicy) (z Uszwica)
A=11724 km? A=12046 km?
50 665 890 836 889
20 1225 1505 1437 1504
10 1650 1947 1875 1946
5 2072 2379 2305 2378
2 2631 2940 2865 2939
1 3050 3360 3285 3359
0.5 3478 3777 3705 3776
0.3 3790 4083 4012 4082
0.2 4040 4324 4256 4323
0.1 44061 4736 4670 4735
0.02 5443 5688 5629 5687

Ponizej ukazano krzywa rozkiadu przeptywodw prawdopodobnych w przekroju zapory
planowanego polderu przelewowego w wariancie uwzgledniajacym zasilanie ze strony Uszwicy
oraz bez jej uwzglednienia.
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Rysunek 19 Krzywa rozktadu przeptywow prawdopodobnych w przekroju zapory czotowej planowanego
polderu przelewowego na Wisle

6.1.5. Podstawowe parametry projektowanego obiektu

Klasyfikacja budowli

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie,
rozpatrywany polder wislany wraz z zaporg czotowa do wysokosci 10,0 m nalezy zaklasyfikowac¢ do
| klasy hydrotechniczne,j.

Przyjeta klasa nie wynika bezposrednio z warunkéw wysokosci pietrzenia wody, ktére szacuje sie
na ok. 50 - 9,0 m (w zaleznosci od napetnienia polderu i poziomu Wisty ponizej zapory), ale z
warunkoéw potencjalnej awarii i zasiegu zalania terendéw zamieszkatych i uprzemystowionych
(liczba 0s6b zagrozonych w wyniku awarii budowli - powyzej 300 osdb).

Zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem projektowane urzadzenia przelewowo-spustowe
powinny umozliwi¢ bezpieczny przeptyw przez polder wéd o prawdopodobienstwie pojawienia
sie:

e p=0,1% - przeptyw miarodajny,

e p=0,02% - przeptyw kontrolny.

Na podstawie interpolacji przeptywdw prawdopodobnych dla wodowskazéw Popedzynka i
Jagodniki na Wisle, obliczonych w oparciu o wartosci przeptywow maksymalnych rocznych WQ z
wielolecia 1971-2016 (wod. Popedzynka) oraz 1951-2016 (wod. Jagodniki) ustalono:

e przeptyw miarodajny Q 0,1 % = 4735 m?3/s
e przeptyw kontrolny Q 0,02% = 5687 m?/s.
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Powyzsze wartosci nalezy zaktualizowac w trakcie realizacji Projektu wykonawczego w oparciu o
najnowsze ciggi pomiarowe obejmujace WQ z ostatniego wielolecia, dokonujgc ponownie analizy
wykreséw empirycznej i teoretycznej funkcji rozkiadu prawdopodobienstwa, wykreséw
prawdopodobienstwo- prawdopodobienstwo, kwanty-kwantyl, kryterium AIC, wartosci poziomoéw
p testow zgodnosci oraz analizy zmian przeptywow prawdopodobnych w profilu podtuznym Wisty.

Konstrukcja polderu
Bezpieczne wyniesienie korony zapory czotowej i watow bocznych

Na etapie niniejszego opracowania rzedng korony zapory ustalono w sposdb przyblizony tj. rzedna
korony zapory ustalono na wysokosci 185,00 m n.p.m. Kr, czyli o 1,0 m powyzej rzednej zatozonego
maks. poziomu pietrzenia (maks. PP =184,00 m n.p.m. Kr).

Podstawowe budowle

Zakres rozwigzan dotyczacych rozpatrywanego polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa
mozna podzieli¢ na poszczegdlne elementy obejmujace:

e Zapore czotowa wraz z droga publiczng i ciggiem pieszo-spacerowym na koronie,
¢ Waty boczne (budowa nowych watdw, przebudowa lub rozbidrka istniejgcych)

e Urzadzenia przelewowo - spustowe

e Regulacje koryta Wisty i Uszwicy,

e Przetozenie kolidujacej infrastruktury technicznej,

e Zagospodarowanie czaszy polderu,

e Drogi wewnetrzne,

e Urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

e Budynek gospodarczy dla pracownikdéw wraz z niezbednym wyposazeniem do biezacej
obstugi polderu

ZAPORA CZOLOWA | WALY BOCZNE

Korpus zapory planuje sie wykonac¢ jako konstrukcje ziemna. Wydaje sie, ze nasyp ziemny jest
rozwigzaniem najkorzystniejszymm pod wzgledem pracy w warunkach potencjalnych
przemieszczen podtoza, w przeciwienstwie do budowli monolitycznych zelbetowych bardziej
podatnych na ewentualne pekniecia przy nierébwnomiernym osiadaniu na gruntach typowych dla
szerokich dolin rzek nizinnych. Waznym argumentem przy wyborze konstrukcji ziemnej zapory
byty takze uwarunkowania krajobrazowe. Zapora ziemna o obustronnie nachylonych skarpach 1.3,
zahumusowanych i obsianych mieszankami traw, najmniej ingeruje w otaczajacy teren naturalnie
wpisujac sie w zbocza doliny. Powyzsze jest tym wazniejsze, ze analizowany polder bedzie
obiektem suchym (zalewanym w przypadku powodzi), a zapora czotowa obsiana trawga w
normalnych warunkach bedzie widoczna zaréwno od strony czaszy polderu, jak i strony
odpowietrznej. W konstrukcji zapory czotowej wykonany zostanie korytarz migracyjny
umozliwiajacy przejscie dla zwierzat. Korytarz bedzie zamykany w momencie rozpoczecia
procedury napetniania polderu woda.
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Z uwagi na planowane przegrodzenie doliny Wisty zapora czotowa i potaczenie obu jej brzegdw,
zdecydowano o wykonaniu ogdlnodostepnej drogi wraz z ciggiem pieszo-rowerowym na jej
koronie o dtugosci ok. 1,0 km.

Pod korpusem zapory czotowej nalezy wykonaé¢ uszczelnienie podioza poprzez wykonanie
przestony przeciwfiltracyjnej. Natomiast w korpusie zapory czotowej nalezy zastosowac
uszczelnienie skarpy odwodnej np. w postaci ekranu z foli PVC, przykrytej warstwa gruntow
piaszczystych i warstwa humusu z mata antyerozyjna.

Szczegoty i zakres gtebokosci przestony przeciwfiltracyjnej nalezy doprecyzowac na etapie
opracowania dokumentacji projektowe;.

Przyjeto nastepujace parametry zapory czotowej polderu przeptywowego Koszyce - Szczurowa:
e rzedna korony -185,00 m n.p.m. K,
e max. wysokos¢ liczona od dna rzeki—15,0 m,
e max. wysokos¢ ponad teren miedzywala-10,0 m,
e dtugosc¢ zapory — 1000 m,
e nachylenie skarp 1:3
e szerokos¢ korony - 20,00 m
e szerokosc w podstawie — 80,00 m

e kubatura nasypu —500 000 m?.

Korpus watdw bocznych planuje sie wykonac jako konstrukcje ziemna. Szerokos¢ korony przyjeto
rowna 3,0m. Korpus ksztattuje sie o jednakowym nachyleniu skarpy odpowietrznej i odwodnej
rownym 1:3. Czes¢ odcinkéw watdow Wisty i rzek stanowigcych doptywy do Wisty, na styku
z planowanym polderem nalezy powiekszy¢ poprzez rozbudowe, konieczna jest rowniez budowa
nowych odcinkéw obwatowan w celu ograniczenia strefy zalewu i wykupu nieruchomosci. Z kolei
duzag czes¢ watdbw w czaszy polderu przeptywowego nalezy rozebraé¢, gdyz stracg one swoja
podstawowa role. Materiat z rozbiérki watdw mozna bedzie czesciowo wykorzystac do budowy
nowych obwatowan. Wzdtuz budowanych i przebudowywanych watéw bocznych przewiduje sie
wykonanie eksploatacyjnych drég przywatowych oraz utworzenie Sciezek rowerowych na ich
koronie.

Szacunkowe wielkosci robdt zwigzanych z wykonaniem obwatowania projektowanego polderu:
e 6,8 km -budowa nowych obwatowan,
e 1575 km - robudowa istniejacych watoéw,
e 3,63 km - rozbidrka istniejacych watow

Rozbidrka dotyczy odcinkow watdw, ktdre w chwili budowy polderu znalaztyby sie w obszarze
czaszy polderu. Rozbidrka tych watdw, zwiaszcza lewobrzeznych (np. odcinek Morsko lub
Dalanow) pozwolg wiaczy¢ do retencji obszary doliny rzeki naturalnie ograniczone wysoczyzng,
a w chwili obecnej stanowigce zawale.
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Rysunek 20 Wstepna wizualizacja zapory czotowej nad korytem Uszwicy i Wisty - widok od wody dolnej

URZADZENIA PRZELEWOWO - SPUSTOWE

Przez sekcje przelewowa przeprowadzane beda wody podczas normalnej eksploatacji polderu
oraz wody powodziowe. W czasie przeptywow srednich i niskich, przeptyw bedzie swobodny przez
otwarte przesta zapory czotowej. To normalne warunki pracy polderu i w tych warunkach
uzytkowania wszystkie zamkniecia beda otwarte do poziomu koryta rzeki, dzieki czemu zostanie
zachowana swobodna migracja ryb oraz transport rumowiska.

W chwili powstania zagrozenia powodziowego zamkniecia zostang zamkniete. Sterowanie
zamknieciami, wielkoscig zrzutu wody z polderu, bedzie wynikato z instrukcji gospodarowania
woda na obiekcie w odniesieniu do wielkosci i ksztattu wystepujacej fali powodziowe;.

W trakcie budowy obiektu zajdzie koniecznos¢ tymczasowego przetozenia koryt rzek Wisty i
Uszwicy, wody tych rzek beda przeprowadzane korytami obiegowymi.

W czesci przelewowej umieszczona zostanie specjalna sekcja, przez ktdra bedzie mozliwa zegluga
jednostek ptywajacych w czasie trwania standw umozliwiajacych zegluge na tym odcinku Wisty.

Typ zamkniec¢ i parametry techniczne poszczegdlnych filaréow i przeset budowli przelewowo-
spustowej zostang doprecyzowane na etapie opracowywania dokumentacji projektowej.
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Rysunek 21 Wstepna wizualizacja sekcji urzgdzen przelewowo-spustowych od strony wody gornej w
czasie swobodnego sptywu wod srednich

Rysunek 22 Wstepna wizualizacja sekcji urzgdzen przelewowo-spustowych od strony wody gornej w

momencie gromadzenia wody w polderze
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URZADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE

Zapora czotowa wraz z watami bocznymi zostanie wyposazona w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe w celu prowadzenia:

e kontroli przemieszczen pionowych (osiadan) podtoza i korpusu zapory
e pomiardw cisnienia filtracyjnego
e pomiardw wydatku filtracji.

Przekroje kontrolno-pomiarowe wyposazone beda w repery powierzchniowe, repery wgtebne
ptytowe oraz piezometry otwarte wiercone. Odrebnie przewidziano zainstalowanie fat
wodowskazowych. taty te moga by¢ wyposazone w czujniki stanu wody i wigczone do systemu
automatycznego monitoringu.

BUDYNEK ZAPLECZA OBStLUGI TECHNICZNEJ

Z uwagi na przyjeta | klase waznosci budowli hydrotechnicznej, zarbwno na etapie codziennej
eksploatacji przy przeptywach niskich i srednich, jak rowniez w trakcie pietrzenia wod w polderze,
konieczna jest obecnos¢ statego personelu obstugi polderu. W tym celu konieczne jest
wybudowanie budynku socjalno-technicznego, w ktérym beda mogli przebywac pracownicy i
bedzie mdégt by¢ zgromadzony niezbedny sprzet do obstugi polderu.

Lokalizacja i parametry techniczne budynku zaplecza technicznego zostana doprecyzowane na
etapie opracowywania dokumentacji projektowe].

REGULACIJA KORYTA RZEKI WISLY | USZWICY
Przewiduje sie wykonac nastepujgce roboty:
e Konserwacje rzeki na odcinku czaszy polderu,
e Odcinkowa regulacje koryta rzeki na odcinku stanowiska gérnego,
e Przetozenie koryta rzeki na czas wykonywania urzadzen przelewowo - spustowych,

¢ Odcinkowa regulacje rzeki na odcinku stanowiska dolnego.

SRODOWISKOWO-SPOLECZNE ZAGOSPODAROWANIE CZASZY POLDERU

Czasze polderu przewiduje sie zagospodarowac pod wzgledem srodowiskowo-spotecznym np.
poprzez utworzenie specjalnych obszaréw podmoktych dla ptakéw, oczek wodnych dla ptazéw,
sciezek edukacyjnych, sciezek rowerowych i stref rekreacji dla spotecznosci lokalnych. W tym celu
dopuszcza sie wygrodzenie groblami na terenie polderu specjalnych stref, ktére w zaleznosci od
skali wezbrania beda stopniowo zalewane, az do napetnienia catego polderu.

Na obszarze polderu dopuszcza sig, przy zgodzie i w porozumieniu z administratorem polderu
prowadzenie ograniczonej dziatalnosci rolniczej.
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Rysunek 23 Proponowane dziatanie edukacyjne na obszarze Polderu przeptywowego Koszyce — Szczurowa

Ponizej proponowana wizualizacja s$ciezki edukacyjnej, sciezki rowerowej oraz wiezy
obserwacyjnej.

Strona 58 z 113



BEZPIECZNAE r1 Projekt Ochrony
Przeciwpowodziowej
Ekologicznie w przysztosé Nl v oorzec Odry i Wisly

Kontrakt 5.7.2: Program dziatan retencyjnych stanowiacy element zarzadzania ryzykiem powodziowym

w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

Rysunek 24 Wizualizacja sciezki rowerowe.

Rysunek 25 Wizualizacja wiezy obserwacyjnej.
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Rysunek 26 Wizualizacja sciezki edukacyjnej

6.1.6. Zasady gospodarowania woda

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto brak ingerencji w swobodny odptyw ze zbiornika na
poziomie do Q=1100 m?/s. Jest to przeptyw mieszczacy sie w korycie lub powodujacy nieznacznie
zalanie obszaréw miedzywala na odcinku Wisty, gdzie zlokalizowane sg urzadzenia sterujgce
przeptywem. Powyzej tego przeptywu nastepowaé bedzie stopniowe podnoszenie/opuszczanie
zamknie¢ w taki sposob, aby zminimalizowa¢ odptyw, przy jednoczesnym nieprzekraczaniu
maxPP, tj. 184,00 m n.p.m. Kr.

Na podstawie przyjetych zatozen redukcja przeptywow prawdopodobnych bedzie wygladac
nastepujaco:

- przeptyw Q10% 1860 - 1790 m3/s przy napetnieniu 178,70 m n.p.m. Kr
- przeptyw Q1% z 3010 m3/s do 2137 m?/s przy napetnieniu 184,00 m n.p.m. Kr
- przeptyw Q0,2% z 3956 m?3/s do 3642 m3/s, przy napetnieniu 184,00 m n.p.m. Kr

Przyktadowa transformacje fali hipotetycznej Q1% przez polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa
dla wariantu OP Il, przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 27 Transformacje fali hipotetycznej Q1% przez polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa dla

wariantu OP I,

Krzywa powierzchni zalewu i pojemnosci polderu

Na podstawie numerycznego modelu terenu, obliczono pojemnosci i
poszczegdblnych poziomic w projektowanej

Szczurowa.

lokalizacji

powierzchnie dla
polderu przeptywowego Koszyce -
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w regionie Gornej Zachodniej Wisty i Gornej Wschodniej Wisty miedzy Krakowem a Zawichostem

Krzywa pojemnosci polderu przeptywowego

0.00 25.00 50.00 75.00

100.00 125.00 150.00 175.00

V [mln. m3]

Rysunek 28 Krzywa pojemnosci i powierzchni polderu przeptywowego

Tabela 8

L.p.

1

200.00 225.00 250.00 275.00

Zestawienie pojemnosci | powierzchni zalewu polderu przeptywowego

Rzedna [m n.p.m. Kr]

172,00
180,00
181,00
182,00
183,00

184,00

Powierzchnia [ha]

0,00

2 937,81

321064

336393

3 465,91

3 577,46

Pojemnos¢ catkowita [min m3]

0,000

62 217 838
93 314 921
127 826 594
165 341 657

205911788
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6.1.7. Wstepna analiza kosztow realizacji

Przedstawione ponizej koszty realizacji urzadzen wodnych zostaty oparte na kosztach
zrealizowanych badz aktualnie realizowanych obiektdw z obszaru RZGW w Rzeszowie, RZGW w
Krakowie, RZGW we Wroctawiu i RZGW w Gliwicach.

1.

Koszty budowy watu zapory czotowej oraz urzadzen upustowych zostaty okreslone
W oparciu o ceny realizacji:

budowy suchego zbiornika przeciwpowodziowego w Raciborzu;

budowy suchego zbiornika przeciwpowodziowego na rzece Bystrzyca Dusznicka
w miejscowosci Szalejow Gorny;

Koszty przebudowy watu bocznych zostaty okreslone w oparciu o ceny realizacji
przebudowy watdéw rzeki Wisty Sandomierskiej:

e Wista Etap 2 - Rozbudowa prawego watu rzeki Wisty na dt. 13,959 km, prawego watu
rzeki San na dt. 2,193 km oraz lewego watu rzeki teg na dt. 0,112 km, na terenie gm.
Gorzyce i gm. Radomysl nad Sanem, woj. podkarpackie, Sekcja Il prawy wat rzeki Wisty
w km 278+750 - 273+650 na odcinku 0+000 - 4+889, Gmina Gorzyce powiat
tarnobrzeski;

e Sekcja | prawy wat rzeki Wisty w km 286+816 - 279+416 na odcinku 0+000 - 7+205, Gmina
Radomysl nad Sanem powiat Stalowowolski;

e Sekcja SAN — prawy wat rzeki San na odcinku 0+000 — 2+193, rzeki San w km 0+239 —
2+276, Gmina Radomysl nad Sanem;

Koszty budowy nowych watdéw bocznych zostaty okreslone na podstawie cen z realizacji
watu rzeki Wistoki ,Budowa watdw przeciwpowodziowych na rzece Wistoce w km rzeki od
27+100 do 31+400 i potoku Kietkowskim w km watu od 0+150 do 1+971 - dla ochrony
przeciwpowodziowe] miejscowosci Boza Wola, Kietkdbw na terenie gm. Mielec i gm.
Przectaw, woj. podkarpackie”;

Zakres i stopien agregacji pozycji przedmiarowych zostat przyjety na podstawie wstepnych
uproszczonych rozwigzan konstrukcyjnych.

Elementy polderu Koszty (min PLN brutto)
budowa zapory czotowej na dt. 1,0 km i wys. 10,0 m 123
rozbudowa watéw bocznych na dt. 15,75 km 194
budowa nowych watdéw bocznego na df. 6,80 km 100
rozbidrka watéw wislanych na dt. 3,63 km 13
budowa urzadzen przelewowo-spustowych sterowanych 234
aparatura kontrolno-pomiarowa i monitoring 10
srodowiskowo-spoteczne zagospodarowanie czaszy 44
przebudowa drogi wojewddzkiej i mostu drogowego 197
droga asfaltowa i cigg pieszo-rowerowy na koronie —1km 12
budynek/zaplecze do obstugi obiektu wraz z wyposazeniem 9
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Podsumowujac, szacunkowy koszt realizacji samych robdt budowlanych wynosi ok 935,77 min zt
brutto (jest to kwota robdt budowlano - montazowych, nie uwzgledniajgca kosztoéw rozbidrek
budynkoéw, odbudowy infrastruktury komunalnej oraz wykupdw nieruchomosci).

6.2. Polder Przykop

6.2.1. Lokalizacja

Planowany polder potozony jest w woj. podkarpackim wzdtuz Wisty w jej km 690-683.5, na
prawobrzeznym terenie zawala Wisty, na terenach gminy Padew Narodowa, powiat mielecki i
gminy Barandw Sandomierski, powiat tarnobrzeski

Szacunkowy obszar polderu wynosi 460,61 ha, na ktérym zostanie zgromadzone 20,5 min m3 wody
w przypadku wystgpienia powodzi na Wisle.

6.2.2. Obecny stan zagospodarowania terenu

W granicach planowanego polderu znajduja sie 3 jednorodzinne budynki mieszkalne oraz 14
budynkow gospodarstw rolnych. Okoto 95% obszaru polderu stanowig grunty orne. Na pozostatej
czesci obszaru znajduja sie lasy lisciaste, tereny rolne, taki oraz fragmentarycznie luzna zabudowa.

Infrastruktura techniczna

Przez obszar projektowanego polderu przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne
o fgcznej dtugosci okoto 2,1 km (1,8 km linii najwyzszego napiecia, 0,3 km linii sSredniego napiecia i
0,4 km linii niskiego napiecia).

Dojazd i komunikacja

Przez obszar projektowanego polderu przebiega droga o znaczeniu lokalnym o sumarycznej
dtugosci okoto 0,7 km oraz odcinek drogi dojazdowej o dtugosci okoto 1,1 km. Ponadto obszar
przecinaja liczne drogi gruntowe o sumarycznej dtugosci 18,3 km.
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Legenda:

C:S granica polderu

Rysunek 29 Stan istniejgcy zagospodarowania terenu na obszarze projektowanego polderu Przykop

6.2.3. Warunki hydrologiczne

Polder Przykop w swojej proponowanej lokalizacji znajduje sie na rzece Wisle pomiedzy
kilometrem 690,000 - 683,500. Za przekrdj obliczeniowy przyjeto wlot do polderu od strony wody
gornej. Powierzchnia zlewni Wisty zamknieta przekrojem obliczeniowym wynosi 30 650,8 km?, zas
przebieg granicy zlewni polderu przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 30 Zlewnia zamknieta przekrojem zlokalizowanym na wlocie do polderu Przykop

Wartosci przeptywdw maksymalnych rocznych o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia
10%, 1% oraz 0,2% dla przekroju obliczeniowego polderu Przykop zostaty okreslone na podstawie
wynikdw modelowania hydraulicznego, a te sg z kolei pochodna warunkdéw brzegowych na
wodowskazie Szczucin i Koto. W toku modelowania hydraulicznego wartosci przeptywoéow
prawdopodobnych ulegaja zmianom wskutek transformacji fali w korycie i na terasach
zalewowych.

Wyznaczone na tej podstawie przeptywy prawdopodobne zaprezentowano w tabeli ponizej, zas
wykreslone na tej podstawie hydrogramy hipotetyczne dla przeptywdw prawdopodobnych
przedstawiono na wykresie.
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Tabela 9 Wartosci przeptywow maksymalnych rocznych o zadanym prawdopodobienstwie na Wisle w
przekroju obliczeniowym wlotu do polderu Przykop od strony wody gornej (km 690+000)

p [%] Q [m3/s]
0,2 7 343
1 6874
10 4 044
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120000  00.00.00 120000 00.00.00 120000 000000 120000 000000 120000 000000 120000
642018 742018 842018 942018

12.00.00 00.00.00 120000  00:0000 120000  00.00.00 120000  00.00.00
442018 542018 114-2018 124-2018 134-2018

00.00.00
104-2018 144-2018

Rysunek 31 Wykresy fal hipotetycznych dla przeptywow prawdopodobnych (p =10, 1i 0,2%) w przekroju
obliczeniowym wilotu do polderu Przykop od strony wody gornej (km 690+000)

Dokonano takze wyznaczenia wartosci przeptywdw  maksymalnych o zadanym
prawdopodobienstwie na podstawie wskazan notowanych na wodowskazie Koto na Wisle. Dla
tego wodowskazu zastosowano rozktad Pearsona Il typu w oparciu o metode interpolacji
przeptywoéw z wielolecia 1951-2016 pomiedzy wod. Szczucin i wod. Sandomierz [Zzrédto: Raport z
wyznaczenia obszardw zagrozenia powodziowego w wyniku modelowania hydraulicznego dla
rzeki Wisty; Zatacznik nr 2: Opracowanie danych hydrologicznych, IMGW-PIB 2020].

Przy dalszych etapach projektowania polderu Przykop nalezy bezwzglednie dokonac¢ aktualizacji
wartosci przeptywdow prawdopodobnych na podstawie wydtuzonego ciggu obserwacyjnego
przeptywoéw maksymalnych rocznych.

W tabeli ponizej przedstawiono wartosci przeptywow maksymalnych rocznych o zadanym
prawdopodobienstwie na wodowskazie Koto, ktéry z racji bliskosci planowanego przekroju
wejsciowego ha polder Przykop, mozna uznac za miarodajny (wodowskaz Koto zamyka zlewnie o
powierzchni 30625,8 km?, zas przekrdj wejsciowy na polder Przykop zamyka zlewnie 30650 km?)
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Tabela 10 . Rozktad przeptywow prawdopodobnych w przekroju wejsciowym polderu Przykop na Wisle

p [%] 100 50 20 10 5 2 1 0.5 0.3 0.2 0.1 0.02

Q[m?3s] = 1047 1935 3108 3990 4884 6058 6960 7834 8488 9000 9896 11957

Ponizej ukazano krzywa rozktadu przeptywow prawdopodobnych w przekroju wejsciowym na
planowany polder Przykop na Wisle.
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Rysunek 32 Krzywa rozktadu przeptywow prawdopodobnych w przekroju wejsciowym na planowany
polder Przykop na Wisle

6.2.4. Podstawowe parametry projektowanego obiektu

Klasyfikacja budowy

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie,
rozpatrywany polder wislany nalezy zaklasyfikowac do Il klasy hydrotechniczne,j.

Przyjeta klasa nie wynika bezposrednio z warunkdw wysokosci pietrzenia polderu, gdyz wdéwczas
mozna bytoby zaklasyfikowac go do 1V, jednak ze wzgledu na Il klase hydrotechniczng watu rzeki
Wisty, ktory bedzie elementem konstrukcyjnym polderu - dla catosci polderu nalezy przyjac Il klase
hydrotechniczna.

Klasyfikacja nie sg objete budowle: bramy polderéw (wpusty), urzadzenia spustowe, poniewaz ich
parametry wynikaja z zatozen dotyczacych sterowania napetniania i zrzutu wody na polderze.
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Bezpieczne wyniesienie korony watow

Rzedna korone watdéw polderu ustalono w sposdéb przyblizony, przyjmujac rzedna watu wislanego
w miejscu dolnego potgczenia z trasg obwatowan polderu.

Podstawowe budowle

Korpus watéw polderu planuje sie wykona¢ o konstrukcji ziemnej. Szerokos¢ korony przyjeto
rowna 3,0m. Korpus ksztattuje sie o jednakowym nachyleniu skarpy odpowietrznej i odwodnej
rownym 1:3. Odcinek watu wislanego na styku z planowanym polderem nalezy zmodernizowac
(podnies¢, dogesci¢ i wykonac¢ przestong) i przebudowac pod katem utworzenia drogi
eksploatacyjnej na koronie watu.

Przyjeto nastepujace parametry techniczne polderu:
e rzedna korony watu — 158,80 m n.p.m. Kr,
e dtugosc watu gtéwnego (wat wislany) - 5850 m,
e dtugos¢ watu bocznego - 6 400 m,
e powierzchnia czaszy polderu - 460,60 ha,
e pojemnos¢ polderu — 20,50 min m?3,
e rzedna NPP -157,50 m n.p.m. Kr,
e wysokos$¢ maks. napetnienia - 6,5 m
e rzedna przelewu —155,00- 157,00 m n.p.m. Kr,

e Szerokos¢ przelewu -120,00 m

Wilot na teren polderu wykonany zostanie w formie przelewu watowego z zamknieciem
ruchomym . Taki rodzaj zamkniecia zapewni mozliwos¢ sterowania czasem napetniania polderu.

Wylot wdéd z polderu, stanowi¢ bedzie upust w formie przepustu watowego z zamknieciem
zasuwowym oraz klapa zwrotng od strony miedzywala.

URZADZENIA KONTROLNO-POMIAROWE

Ze wzgledow bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnosci gospodarowania woda, przewiduje sie
wykonanie urzadzen kontrolno-pomiarowych w celu:

e pomiaru napetnienia polderu (faty wodowskazowe i automatyczne czujniki stanu wody),
e pomiaru przemieszczen pionowych (osiadan) korpusu watu,

e pomiaru cisnienia filtracyjnego korpusu watu.

SRODOWISKOWO-SPOLECZNE ZAGOSPODAROWANIE CZASZY POLDERU

Czasze polderu przewiduje sie zagospodarowac pod wzgledem srodowiskowo-spotecznym np.
poprzez utworzenie specjalnych obszardw podmoktych dla ptakow, oczek wodnych dla ptazow,
sciezek edukacyjnych, sciezek rowerowych i stref rekreacji dla spotecznosci lokalnych. W tym celu
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dopuszcza sie wygrodzenie groblami na terenie polderu specjalnych stref, ktére w zaleznosci od
skali wezbrania beda stopniowo zalewane, az do napetnienia catego polderu.

Na obszarze polderu dopuszcza sig, przy zgodzie i w porozumieniu z administratorem polderu
prowadzenie ograniczonej dziatalnosci rolniczej.

6.2.5. Zasady gospodarowania woda

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto w modelu hydraulicznym, ze przelew na polder
bedzie uruchamiany w celu przejecia szczytu fali powodziowej na Wisle o objetosci rownej
pojemnosci polderu tj. 20,5 mIn m?, przy jednoczesnym nieprzekraczaniu maxPP, tj. 157,50 m n.p.m.
Kr. Napetnianie polderu polegac bedzie na stopniowym otwieraniu ujecia wlotowego o tacznej
szerokosci 120,00, po czym w zaleznosci od stanu przeptywu woéd w miedzywalu Wisty, zostanie
stopniowo oprdézniony przez urzadzenia upustowe.

Przyktadowa transformacje fali hipotetycznej Q1% dla wariantu OP lll, przedstawia ponizszy
rysunek.
[ B

Rysunek 33 Transformacje fali hipotetycznej Q1% przez polder Przykop dla wariantu OP |11,

Krzywa powierzchni zalewu i pojemnosci polderu

Na podstawie numerycznego modelu terenu, obliczono pojemnosci i powierzchnie dla
poszczegdlnych poziomic w projektowanej lokalizacji polderu “Przykop”.
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Rysunek 34 Krzywa pojemnosci i powierzchni polderu Przykop

Tabela 11 Zestawienie pojemnosci i powierzchni zalewu polderu Przykop

L.p. Rzedna [m n.p.m. Kr] Powierzchnia [ha] Pojemnosé catkowita [min m3]
1 150,5 0,03 0,000
2 151,0 2,10 0,005
3 151,5 9,87 0,028
4 152,0 38,70 0,138
5 152,5 106,39 0,475
6 153,0 213,80 1,269
7 153,5 332,24 2,660
8 154,0 400,55 4,499
9 154,5 446,87 6,623
10 155,0 457,88 8,898
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L.p. Rzedna [m n.p.m. Kr] Powierzchnia [ha] Pojemnos¢ catkowita [mIin m3]
n 155,5 459,20 11,191
12 155,8 457,68 12,289
13 156,0 459,80 13,489
14 156,5 460,27 15,789
15 156,8 460,33 16,847
16 157,0 460,51 18,091
17 157,5 460,61 20,500
18 158,8 460,70 26,500

6.2.6. Wstepna analiza kosztow realizacji

Przedstawione ponizej koszty realizacji urzadzen wodnych zostaty oparte na kosztach
zrealizowanych badz aktualnie realizowanych obiektach z obszaru RZGW w Rzeszowie i RZGW w
Krakowie.

1. Koszty przebudowy watu gtéwnego zostaty okreslone w oparciu o ceny realizacji
przebudowy watdw rzeki Wisty :

e Wista Etap 2 - Rozbudowa prawego watu rzeki Wisty na dt. 13,959 km, prawego watu
rzeki San na dt. 2,193 km oraz lewego watu rzeki teg na dt. 0,112 km, na terenie gm.
Gorzyce i gm. Radomysl nad Sanem, woj. podkarpackie, Sekcja Il prawy wat rzeki Wisty
w km 278+750 - 273+650 na odcinku 0+000 - 4+889, Gmina Gorzyce powiat tarnobrzeski

e Sekcja | prawy wat rzeki Wisty w km 286+816 - 279+416 na odcinku 0+000 - 7+205, Gmina
Radomysl nad Sanem powiat Stalowowolski

e Sekcja SAN - prawy wat rzeki San na odcinku 0+000 - 2+193, rzeki San w km 0+239 -
2+276, Gmina Radomysl nad Sanem;

2. Koszty watdw bocznych zostaty okreslone na podstawie cen z realizacji watu rzeki Wistoki
,Budowa watdéw przeciwpowodziowych na rzece Wistoce w km rzeki od 27+100 do 31+400 i
potoku Kietkowskim w km watu od 0+150 do 1+971 — dla ochrony przeciwpowodziowej
miejscowosci Boza Wola, Kietkéw na terenie gm. Mielec i gm. Przectaw, woj. podkarpackie”;

3. Koszty urzadzen wpustowych zostaty okreslone w oparciu o zamkniecia zbiornika
Biezandw na rzece Serafie w Krakowie;

4. Koszty urzadzen upustowych zostaty okreslone na podstawie kosztow realizacji upustu
dennego zbiornika Biezandw oraz duzych przepustdw watowych na zadaniu Wista Etap 2.

Zakres i stopien agregacji pozycji przedmiarowych zostat przyjety na podstawie wstepnych
uproszczonych rozwigzan konstrukcyjnych.
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W ramach wyceny przyjeto nastepujace koszty poszczegdlnych elementdw polderu:

Elementy polderu Koszty (min PLN brutto)
rozbudowa watu wislanego na dt. 5,850 km 58
budowa watu bocznego na dt. 6,400 km 79
budowa urzadzen wlotowych — 2 przesta sterowane 20
budowa urzadzen zrzutowych — 2 upusty sterowane 5
aparatura kontrolno-pomiarowa i monitoring 2
srodowiskowo-spoteczne zagospodarowanie czaszy n

Podsumowujac, szacunkowy koszt realizacji robot budowlanych polderu Przykop wynosi ok. 173,
69 min zt brutto (jest to kwota samych robét, do ktérej dochodza koszty rozbidrek budynkdw,
odbudowy infrastruktury komunalnej oraz wykupdéw nieruchomosci, ktére doliczono w celu
uzyskania petnego kosztu inwestycyjnego =197 min zt brutto).

6.3. Dzialania z zakresu zielonej hydrotechniki

W ramach Programu proponuje sie realizacje pilotazowych dziatann zwigzanych z uzyskaniem
dodatkowej objetosci retencyjnej w krajobrazie. Dziatania te obejmuja:

e Odtworzenie starorzecza
e Retencje rolnicza na gruntach zmeliorowanych
e Retencje bagien i mokradet

e Zalesienia

Powyzsze rozwigzania stanowig inicjalny pakiet dziatan ze wskazang lokalizacjg i ogélnym
zakresem prac, ktéry wymaga opracowania odpowiedniej dokumentacji technicznej w ramach
kolejnych etapdw realizacji Projektu.

Dziatania z zakresu zielonej hydrotechniki opracowano w oparciu o wyniki analiz raportu nr 3 oraz
suplementu do tegoz raportu (baza danych mokradet, baza danych starorzeczy, analizy zalesienia).
Nastepnie wytypowano lokalizacje optymalne z punktu widzenia potencjatu retencyjnego,
warunkow terenowych, kolizji z infrastrukturg, wstepnego rozpoznania wiasnosciowego oraz
interesariuszy. Uzupetnieniem wybranych lokalizacji sa bazy danych przestrzennych z
lokalizacjami kolejnych potencjalnych dziatan pilotazowych, ktére w przysztosci beda mogty
stanowi¢ podstawe planowania nastepnych tego rodzaju inwestycji. Taki zakres inwestycyjny ma
wysoki potencjat z punktu widzenia m.in. aspektéw srodowiskowych, spotecznych, hydraulicznych,
zgodnosci z nowymi przepisami Komisji Europejskiej (Nature Restoration Law).

Celem takich praktyk pilotazowych ukierunkowanych na odtwarzanie naturalnej retencji jest
wykreowanie dobrych praktyk w zakresie:

Rozwiagzan technicznych i technologicznych,

Harmonogramu realizacji,
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Metodyki powtarzalnosci przyjetych rozwigzan.

6.3.1. Retencja starorzeczy

Kryteria wyboru lokalizacji

Zakres o charakterze pilotazowym, ktérego celem jest sprawdzenie i wykreowanie najlepszych
praktyk w regionie, ktére zostatyby wdrozone w petnym wymiarze w kolejnych etapach Programu.
Wykorzystanie retencyjne starorzeczy polega na przeprowadzaniu rewitalizacji rzeki w taki sposob,
aby dokonac¢ otwarcia starorzecza, co umozliwi ponowny przeptyw przez nie wody. Kluczowym
elementem jest wiec zlokalizowanie starorzecza, ktérego powierzchnia nie zostata zabudowana
albo sposdéb wykorzystania terenu pozwala na jego ponowne zalanie woda.

Napetnienie starorzecza moze sie odbywac w sposoéb kontrolowany i niekontrolowany, poprzez
wykorzystywanie urzadzenia wpustowego albo przez obnizenie obwatowania, gdzie napetnienie
odbywa sie po przekroczeniu poziomu brzegu starorzecza od strony odwodnej. Jednym
z kryteriow logizacji jest tez wiec potozenie starorzecza wzgledem cieku, ale takze lokalizacja
zabudowy na jego brzegach. Nalezy zabezpieczy¢ zabudowe przed ewentualnym przelaniem sie
wody przez skarpy/waty starorzecza. Unika sie tez odtwarzania starorzeczy w ktérych zabudowa
zlokalizowana jest od strony odwodnej, czyli miedzy korytem starorzecza, a korytem rzeki.

Wybrano pilotazowo obszar w zlewni Raby, wojewddztwo matopolskie, powiat bochenski, gmina
Bochnia.
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Starorzecze

Legenda
skala 1:7000
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Rysunek 35 Lokalizacja dziatania retencyjnego — odtworzenie starorzecza, zlewnia Roby, wojewodztwo
maftopolskie, powiat bochenski, gmina Bochnia

Pojemnosé retencyjna

Dla wyznaczenia pojemnosci retencyjnej starorzecza postuzono sie wyznaczeniem krzywej
pojemnosci bazujac na uksztattowaniu koryta starorzecza. Analiza topograficzna wykazata, ze
maksymalna rzedng, do jakiej mozna napetnic starorzecze bez koniecznosci budowania grobli (lub
watow przeciwpowodziowych) oraz tak, by nie zala¢ terendéw do niego przylegajacych jest rzedna
190,00 m n.p.m. Kr ktéra przyjeto za maksymalna (tabela ponizej). Objetos¢ starorzecza przy
maksymalnej rzednej to nieco ponad 990 tys. m3(rysunek ponizej).

Tabela 12 Krzywa pojemnosci starorzecza zestawienie tabelaryczne

Pojemnos¢é [m?] Rzedna [m n.p.m. Kr] Wysokosé [m]
0 184.82 0
20.47 185.00 0.18
428.21 186.00 118
1655.13 187.00 218
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Rysunek 36 Krzywa pojemnosci starorzecza

Opis przyrodniczy

Obszar proponowanego dziatania obejmuje teren czesciowo zdegradowanego starorzecza nad
Raba w rejonie miejscowosci Krzyzanowice i Stomka. Obiekt czesciowo jest wyptycony i porosniety
krzewami i drzewami, prawdopodobnie od dtuzszego czasu jest odciety od zalewdw wodami rzeki
lub wystepuja one w obrebie starorzecza niezwykle sporadycznie. W zwigzku z tym dochodzi do
jego powolnego zarastania roslinnosciag, co skutkuje takze zmniejszeniem sie pojemnosci.

Obiekt potozony jest poza granicami obszaréw chronionych w odlegtosci ok. 1,2 km od obszaru
Natura 2000 Puszcza Niepotomicka PLB120002. Jednak teren starorzecza nadal z pewnoscig petni
wazne funkcje przyrodnicze jako miejsce wystepowania objetych ochrong gatunkéw zwierzat. W
tej grupie beda przede wszystkim gatunki ptazow tj. zaby zielone Rana esculenta comples oraz
kumak nizinny Bombina bombina, a takze rzekotka drzewna Hyla arborea.

Przywrécenie zalewdw w obrebie starorzecza zwigzane bedzie, poza poprawag warunkoéw
retencyjnych, takze z odtworzeniem jego walorow przyrodniczych. Mozna przyja¢, iz odtworzenie
lustra wody umozliwi ponowne zasiedlenie starorzecza przez zespdt roslinnosci charakterystyczny
dla tego siedliska. Odtworzenie stanu starorzecza zwigzane bedzie z koniecznoscig usuniecia
Zjego czesci istniejacych drzew i krzewdw, co moze mie¢ negatywny wplyw na lokalnie
wystepujgce gatunki ptakéw. Oddziatywanie to zostanie zrownowazone poprzez dtugofalowy
efekt odtworzenia zbiornika wodnego, ktéry stanowi¢ bedzie takze miejsce wystepowania
cennych gatunkow zwierzat oraz roslin.

Po zakonczeniu prac efekt tego rodzaju powinien nastgpi¢ w ciggu ok. 3 sezondw wegetacyjnych.
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Rysunek 37 Potfozenie starorzecza na tle ortofotomapy

Proponowane rozwigzania techniczne

Proponowane starorzecze mozna odtworzy¢ na kilka mozliwych sposobdw:

Przebudowac¢ wat rzeki w taki sposéb, aby powstat w nim przelew, przez ktéry podczas
standw wysokich woda bedzie sie przelewac do starorzecza,

Przebudowac wat rzeki umieszczajgc w nim przepust dla umozliwienia odptywu,

W przypadku starorzeczy potozonych na terenach zalewowych, mozna rozebra¢ wat
przeciwpowodziowy tak, aby umozliwi¢ wlanie wody do starorzecza. Na odpowietrznym
brzegu starorzecza naturalng bariere bedzie stanowi¢ brzeg rzeki (lub wat
przeciwpowodziowy),

Obszar wewnatrz starorzecza moze zosta¢ przeznaczony na obszar mokradtowo-
rozlewiskowy.

6.3.2. Retencja rolnicza na gruntach zmeliorowanych

Kryteria wyboru lokalizacji

Zakres o charakterze pilotazowym, ktérego celem jest sprawdzenie i wykreowanie najlepszych
praktyk w regionie, ktére zostatyby wdrozone w petnym wymiarze w kolejnych etapach Programu.
Powszechnie stosowane na obszarze Polski od XIX w. na duzych obszarach melioracje
odwadniajace pozwolity pozyskac nowe grunty orne, aki, pastwiska i tereny pod zabudowe. Efekt
ich dziatania spowodowat jednak trwate obnizenie poziomu wéd podziemnych i ich degradacje na
bardzo wielu obszarach. Obiekty melioracji przeksztatcone w nawadniajace moga stanowic
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obszary retencji na obszarach szczegodlnie zagrozonych susza. To kryterium, obok kryterium
zagospodarowania terenu, byto kluczowe przy wyborze obszaru, na ktérym przeprowadzono
pilotazowe analizy. Analizowany obszar, zgodnie z zapisami dokumentu Plan Przeciwdziatania
Skutkom Suszy, opisano jako obszar silnie zagrozony susza rolnicza.

Wybrano obszar zlokalizowany w zlewni rzeki Wschodnia, wojewddztwo Swietokrzyskie, na
granicy powiatow staszowskiego i buskiego w poblizu miejscowosci Strzelce.

Retencja korytowa

Legenda

skala 1:7500
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Rysunek 38 Lokalizacja dZIafcm/a retencyjnego - retencja rolnicza; zlewnia rzeki Wschodniej, wojewddztwo
Swietokrzyskie, na granicy powiatéw staszowskiego i buskiego w poblizu miejscowosci Strzelce
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Pojemnos¢ retencyjna

Wielkos¢ mozliwej do retencjonowana wody wyznaczono 2z wykorzystaniem wzoru
zaproponowanego przez Grygoruka.

V=a-h-l-(§-§-p)
Gdzie:
V — objetos¢ wody zretencjonowanej [m?],
a — wspotczynnik korygujacy rzeczywista mozliwosc¢ retencjonowania wody — przyjeto 0,8 [-],
h — wysokos¢ zastawek — przyjeto h =0,1 m dla gruntdw ornych, h =0,3 m dla uzytkdw zielonych,
| — dtugose rowdw [m],
b — Srednia szerokos¢ rowow — przyjeto 1,2 m,

r — sredni zasieg oddziatywania rowu — przyjeto 50 m,

p — Srednia porowatosc gleby — przyjeto 0,4 m.

Wielkos¢ zretencjonowanej wody zestawiono w ponizszej tabeli. taczna pojemnosé retencyjna
wynosi 68 008 m?.

Tabela 13  Pojemnosc retencyjna - Retencja rolnicza

Lp. Diugosé Wysokosé Objetosc¢ Lp. Dlugosé Wysokosé Objetos¢
[m] pietrzenia [m] [m?3] [m] pietrzenia [m] [m3]

1 7.55 0.3 73 24 108.89 03 1045
2 19.86 0.3 191 25 119.18 0.3 N44
3 36.41 0.3 350 26 144.24 0.3 1385
4 41.82 0.3 401 27 149.95 03 1439
5 51.55 0.3 495 28 170.23 0.3 1634
6 65.47 0.3 629 29 180.26 03 1731
7 72.30 0.1 231 30 194.32 0.3 1865
8 72.82 0.3 699 3l 196.89 0.3 1890
9 73.63 0.3 707 @ 32 198.58 0.3 1906

10 74.35 0.3 714 33 198.83 0.3 1909
n 78.14 0.3 750 | 34 201.69 0.3 1936
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Lp. Diugosé Wysokosé Objetosc¢ Lp. Diugosé Wysokosé Objetos¢
[m] pietrzenia [m] [m?3] [m] pietrzenia [m] [m3]

12 78.27 0.3 751 35 202.02 0.3 1939
13 78.65 0.3 755 | 36 20212 0.3 1940
14 79.09 0.3 759 @ 37 238.01 0.3 2285
15 79.42 0.3 762 38 278.68 0.3 2675
16 79.43 0.3 763 39 295.47 0.3 2837
17 79.43 0.3 763 40 296.38 0.3 2845
18 79.60 0.3 764 | 41 296.56 0.3 2847
19 79.96 03 768 @ 42 297.76 03 2858
20 82.40 0.3 791 43 305.44 0.3 2932
21 84.45 0.3 81 44 373.85 03 3589
22 90.30 0.3 867 | 45 381.54 0.3 3663
23 96.22 0.3 924 46 520.32 03 4995

Opis przyrodniczy

Proponowany obszar dodatkowej retencji zlokalizowany jest na odcinku ptaskiej i szerokiej doliny
rzeki Wschodniej. Na odcinku tym dominuja uzytki zielone, obecne sg takze niewielkie
zadrzewienia, gtdwnie liniowe i niewielkie ptaty drzewostandw w wieku ok. 40-50 lat.

Obszar zlokalizowany jest w granicach Solecko-Pacanowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,
ktory wchodzi w skifad regionalnej sieci OCHK w woj. swietokrzyskim.

Dolina rz. Wschodniej posiada wysoki potencjat przyrodniczy, ze wzgledu na dobrze zachowang,
tradycyjna strukture krajobrazu, w ktorym dominujg tereny tak i pastwisk, ktdre podlegaja
uzytkowaniu, a wiec stanowia dogodne siedlisko do wystepowania ptakéw wodno-btotnych.
Wysokimi walorami, jesli chodzi o awifaune, odznaczaja sie takze kompleksy stawoéw rybnych
z istotnymi w skali kraju populacjami m.in. gegawy, czernicy, gtowienki, Smieszki, a takze istotnymi
koncentracjami ptakéw w okresie przelotdéw (Grzegolec A. i in. 2015).

Wprowadzenie dodatkowej retencji w formie wypetnienia/okresowego podpietrzenia wody
w istniejgcych rowach melioracyjnych bedzie miato prawdopodobnie pozytywny wptyw na
warunki przyrodnicze w tym rejonie. Zwigzane bedzie to z podniesieniem sie wod gruntowych w
obrebie tak i pastwisk oraz mozliwym lokalnym wystgpieniem wody na powierzchni gruntu. Tego
rodzaju warunki wptywac beda pozytywnie na wystepowanie ptakéw siewkowych, zwigzanych
z wilgotnymi i okresowo zalewanymi tgkami, jak m.in. krwawodzidb, derkacz, czajka.
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Gromadzenie wody w rowach melioracyjnych powinno odbywac sie w taki sposdb, aby mozliwe
byto dalsze uzytkowanie fak i pastwisk, by jednoczesnie nie doszto do zbytniego zabagnienia
obszaru. Istotnym warunkiem wystepowania ptakow siewkowych zwigzanych z otwartym
krajobrazem dolin rzecznych jest utrzymywanie w obrebie wilgotnego podtoza dosc¢ niskigj
roslinnosci, ktéra poprzez koszenie lub wypas utrzymana jest jako niska roslinnosc¢ zapewniajaca
ptakom odpowiednie warunki zerowania, gniazdowania oraz mozliwos¢é obserwowania
potencjalnych drapieznikéw?®. Prawidtowe uzytkowanie systemu (zgodne z instrukcjami
sterowania) powinno zaktadac réwniez monitoring warunkdw wilgotnosciowych.

Proponowane rozwigzania techniczne

Dla wykonania dziatan zwigzanych z retencjg rolnicza (pietrzeniem wody w korytach rowow
i gromadzeniem ich w glebie) trzeba wykona¢ nastepujace dziatania:

— Budowa systemu zastawek na rowach, aby pietrzy¢ wody opadowe i podnies¢ zwierciadto
wody w rowie,

- Budowa progéw pietrzacych z materiatéw naturalnych lub kamienia/betonu,
— Przeksztatcenie skanalizowanej rzeki w rzeke meandrujaca,

— Umocnienie brzegdw wybranych odcinkéw, aby utrzymac meandrujacy charakter.

6.3.3. Retencja bagien i mokradel

Kryteria wyboru lokalizacji

Zakres o charakterze pilotazowym, ktérego celem jest sprawdzenie i wykreowanie najlepszych
praktyk w regionie, ktére zostatyby wdrozone w petnym wymiarze w kolejnych etapach Programu.
Zdolnosci retencyjne bagien i mokradet s3 duzo wyzsze niz gleb poza nimi (niz w przypadku
retencji rolniczej). Obszary predysponowane do realizacji tego typu dziatan retencyjnych powinny
charakteryzowac¢ sie okreslonym typem pokrycia terenu, najlepiej roslinnoscig, dla ktoérej
predysponowane jest bytowanie w srodowisku silnie uwodnionym. Dodatkowo na potrzeby
projektu lokalizowano juz istniejgce mokradta w stanie postepujacej degradacji, tak aby realizacja
takiego dziatania przyniosta dodatkowa korzys¢ przyrodnicza.

Wybrano obszar potozony na skraju Puszczy Niepotomickiej, przynalezny do zlewni Drwinki,
wojewodztwo Matopolskie, powiat bochernski, gmina Niepotomice.

3 Podano pewne zgeneralizowane warunki dla grupy ptakéw siewkowych zwigzanych z otwartym
krajobrazem fak i pastwisk, poszczegdlne gatunki moga miec swoje specyficzne wymagania, ktére
moga jednak zosta¢ zrealizowane w ramach mozaiki siedlisk otwartych i ich naturalnej
niejednorodnosci wynikajacej z lokalnych warunkdw terenowych.
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Rysunek 39 Lokalizacja dziatan retencyjnych - retencja bagien i mokradet; zlewnia Drwinki, wojewddztwo
Matopolskie, powiat bocheriski, gmina Niepotomice

Pojemnosé retencyjna

Pojemnos¢ retencyjna wyznaczono postugujac sie zapasem wody (cm) w stanie polowej
pojemnosci wodnej w 100 cm warstwie gleby, ktdra wynosi 47 cm. Wyniki analiz przedstawiono w
tabeli ponizej. taczna pojemnos¢ zmagazynowanej w ten sposob potencjalnie wody
wynosi 2 377 098 m?,

Tabela 14  Pojemnosc retencyjna - mokradto

Lp. Typ mokradta Klasa Powierzchnia Polowa Objetos¢
pokrycia [m?] pojemnosé [m3]
terenu wodna
PPW [m]

1 Mulowiska, namuliska i lasy 787669 0.47 370204
podmokliska

2 Mulowiska, namuliska i lasy 365501 0.47 171785
podmokliska
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Lp. Typ mokradta Klasa Powierzchnia Polowa Objetos¢
pokrycia [m?] pojemnosé [m3]
terenu wodna
PPW [m]
3 Mulowiska, namuliska i lasy 3060838 0.47 1438594
podmokliska
4 Mulowiska, namuliska i lasy 404307 0.47 190024
podmokliska
5 Mulowiska, namuliska i lasy 234972 0.47 110437
podmokliska
6 Mulowiska, namuliska i uzytki zielone 37733 0.47 17735
podmokliska
7  Mulowiska, namuliska i uzytki zielone 1662 0.47 5481
podmokliska
8 Mulowiska, namuliska i uzytki zielone 144507 0.47 67919
podmokliska
9 Mulowiska, namuliska i uzytki zielone 10469 0.47 4920
podmokliska
Opis przyrodniczy

W granicach obszaru znajduja sie czesciowo zmeliorowane faki i pastwiska oraz duzy kompleks
lesny, w ktérym wystepuja przede wszystkim lasy gradowe i tegowe (typy siedlisk wymienione
w | Zatgczniku Dyrektywy 9170 oraz 91F0).

W obrebie kompleksu lesnego zlokalizowany jest rezerwat przyrody ,Lipéwka"” oraz obszar Natura
2000 Lipéwka PLH120010. Granice obu obszardw chronionych pokrywaja sie ze soba i zajmuja
powierzchnie 25,39 ha. Przedmiotami ochrony sa siedliska gragdow i tegdw oraz populacja pachnicy
debowej Osmoderma eremita - gatunku chrzaszcza zwigzanego ze starodrzewami
i pojedynczymi starymi drzewami. Drzewostany w obrebie ww. obszarédw chronionych cechuja sie
wysokim stopniem naturalnosci i nie jest na ich terenie prowadzona gospodarka lesna. Na
niewielkim obszarze przebiegaja zatem naturalne procesy rozpadu i odnawiania sie siedlisk
lesnych.

Jednym z zidentyfikowanych zagrozen dla siedliska tegoéw jest przesuszenie siedliska, w zwigzku
zczym zwiekszenie uwodnienia obszaru bedzie miato korzystny wptyw na obszar. Dziatanie
docelowo wymaga konsultacji uzgodnienia z RDOS ze wzgledu na oddziatywania na rezerwat
przyrody ,Lipéwka” i obszar Natura 2000.
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Rysunek 40 Obszar mokradtowy na tle granic obszarow chronionych

Dla obszaru Lipoéwka PLHI20010 ustanowiono plan zadarn ochronnych Zarzadzeniem
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie z dnia 3 kwietnia 2023 roku w sprawie
ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Lipéwka PLH120010.

Dziatania ukierunkowane na poprawe stanu ochrony siedlisk przyrodniczych bedacych
przedmiotami ochrony w obszarze obejmujga m.in. podniesienie poziomu wod gruntowych
poprzez budowe zastawek i progdw pietrzacych na rowach. Dziatanie to jest spdjne z efektem jaki
wystapi w zwigzku z ,otworzeniem” tego obszaru na nieregularne zalewy wodami
powierzchniowymi. Szczegdtowy zakres dziatania wymaga dostosowania do wymogow
ochronnych siedlisk przyrodniczych wystepujacych w tym obszarze.

Obszar mokradtowy Drwinka potozony jest takze w granicach Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw
Puszcza Niepotomicka PLB120002. Dziatanie bedzie miato neutralny/pozytywny wplyw na ten
obszar Natura 2000, ze wzgledu na przewidywang poprawe stanu wilgotnych siedlisk lesnych
i starorzeczy. Przedmiotami ochrony sg gatunki ptakow zwigzane z siedliskami lesnymi (puszczyk
uralski, dzieciot sredni, dzieciot czarny, muchotéwka biatoszyja). Dla obszaru Natura 2000 Puszcza
Niepotomnicka ustanowiono plan zadan ochronnych (Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska W Krakowie z dnia 8 sierpnia 2014 roku w sprawie ustanowienia planu zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000). Dziatania ochronne w obszarze skoncentrowane sg przede
wszystkim na zapewnieniu odpowiednich warunkéw wystepowania dla gatunkéw lesnych, w tym
dziatania polegajgce na ochronie biernegj i renaturyzacji enklaw w obrebie obszaru. Z punktu
widzenia ochrony populacji puszczyka uralskiego korzystne jest zachowanie mozaiki terendw
otwartych (faki i pastwiska) i lesnych. Nieregularne zalewy powinny zatem w dtuzszej perspektywie
czasu pozytywnie wptywac¢ na warunki wystepowania gatunku, jednak nie moga one prowadzic
do zabagnienia obszaru, uniemozliwiajgcego uzytkowanie fak i pastwisk.
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Uwagi: granica obszaru dziatarh wymaga lekkiej modyfikacji — dostosowania do naturalnych granic
obszaru, w tym zachodnia granica obszaru na nasypie DW364.

Proponowane rozwigzania techniczne
Retencja mokradet i bagien wymaga przeprowadzenia nastepujacych dziatan:
— Analizy morfologii terenu i kierunkéw sptywu woéd opadowych,

—  Opdznienie odptywu wdd opadowych w kierunku rzeki i retencjonowanie wody poprzez
spietrzenie wody w zagtebieniach terenu za pomoca ziemnych przetamowan
i drewnianych zastawek,

-  Woykonanie siatki ptytkich rowdw poprzecznie do kierunku sptywu wéd powierzchniowych,
umozlwiajacych gromadzenie wody i infiltracje w grunt,

— Jesliistnieje sie¢ melioracyjna, to zatykanie odptywdw i drenazy.

6.3.4. Zalesianie

Kryteria wyboru lokalizacji

Zakres o charakterze pilotazowym, ktérego celem jest sprawdzenie i wykreowanie najlepszych
praktyk w regionie, ktére zostatyby wdrozone w petnym wymiarze w kolejnych etapach Programu.
Proces zalesiania jest scisle planowany przez PGL Lasy Panstwowe, gminy lub prywatnych
wiascicieli na podstawie Planu zalesiania. Obszary lesne wskazuja wiasnosci retencyjne, przez ich
wptyw na ksztatt faliwezbraniowej | szybkos¢ odprowadzania woéd. Udowodniono, ze lasy wptywaja
korzystnie na wydtuzenie czasu przejscia fali wezbraniowej oraz obnizenie wielkosci przeptywu w
jej kulminacji (sptaszczenie fali)“%®.

W ramach analiz studialnych przeprowadzonych dla obszaru catego projektu, zatozono mozliwosé
wykorzystania pod dodatkowe zalesienia, gruntdw potozonych w bezposrednim sasiedztwie
lasow, nieuzytkowanych (klasa PTTRO1 w BDOTIOk), wystepujacych na gruntach stabych (od IV do
VI klasy bonitacji). W ramach analiz okreslono potencjat retencyjny poszczegdlnych zlewni w
obszarze projektu. analizy otrzymano tereny o tacznej powierzchni 178 177 ha, co stanowi
ok. 4,67 % obszaru projektu.

4 Sikora M,, Cieslinski R,, - Ksztattowanie sie odptywu w zlewni zurbanizowanej na przyktadzie
zlewni Strzyzy. 2015

5 Bogusz A, Tokarczyk T — Rola terendw zalesionych w ksztattowaniu retencji wod opadowych na
terenach zurbanizowanych. 2016

& Tyszka J., - Rola i miejsce lasu w ksztattowaniu stosunkdéw wodnych w zlewni rzecznej. 1995
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Rysunek 41— Obszar wytypowany pod zalesienia

Najwiecej procentowo obszaréw pod zalesienia mozna znalez¢ w zlewni Czarnej, tegu, Czarnej
Nidy i Ropy. Najmnigjsze mozliwosci w tym zakresie wykazuje Szreniawa, Mierzawa, Koprzywianka
oraz Szkto i Wiar w zlewni Sanu. Patrzac z kolei na potencjalne powierzchnie, ktére mozna poddac
zalesieniom najwieksze mozliwosci posiada w tym zakresie zlewnia Sanu (482 km?), Dunajec (474
km?) czy Nida (229 km?).

W ramach dodatkowych analiz przeprowadzono rowniez ocene efektywnosci spowolnienia
splywu powierzchniowego poprzez zalesienia, z wykorzystaniem modelowania hydrologicznego
opad- odptyw. Analizy opieraty sie na przeksztatceniu obecnego uzytkowania terenu przypisanego
na podstawie danych BDOTI0k, do uzytkowania klasy obiektdw typu las (PTLZO1). Podstawowym
zatozeniem byta identyfikacja obszarow zlokalizowanych bezposrednio przy juz istniejgcych lasach
—z wytonieniem w pierwszej kolejnosci terendw o uzytkowaniu roslinnosci trawiastej, a nastepnie
obszarow uzytkowanych rolniczo. Kolejnym etapem w przygotowaniu analizy byto obliczenie
parametru CN do modelu NRCS-CN oraz zaimplementowanie tak zmienionego pokrycia terenu w
modelu typu opad-optyw. Analizy przeprowadzono w czterech zlewniach: Dunajca, Nidy, Raby i
Wistoki. Wyniki modelowania przedstawiono w tabeli ponizej. Zawiera ona informacje na temat
wielkosci redukcji objetosci odptywu oraz wielkos¢ uzyskanej retencji przy zastosowaniu
dodatkowych zalesien.
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Tabela Zestawienie catkowitej potencjalnej uzyskanej retencji

Nazwa zlewni Udziat dodatkowego Redukcja objetosci Uzyskana retencja
zalesienia w zlewniach odptywu w zlewniach [tys. m?]
obliczeniowych obliczeniowych [%]
[%]
Zlewnia Dunajca 9.96 1.30 3951.8
Zlewnia Nidy 6.37 0.94 831.8
Zlewnia Wistoki 2.93 0.64 621.2
Zlewnia Raby 516 119 749.7
SUMA - - 6154.5

Na podstawie wartosci potencjatu retencyjnego oraz uszczegoétowionej wielkosci retencji
otrzymanej jako wynik modelowania hydrologicznego wybrano w ramach pilotazu zlewnie
Brzeznicy, prawego doptywu Nidy. W procesie przygotowania realizacji dziatania konieczna jest
analiza dokumentdéw planistycznych PGL LP oraz scistych konsultacji z nadlesnictwami na
analizowanym obszarze. Niezbedne jest rowniez szczegdtowe rozpoznanie przyrodnicze z
uwzglednieniem istniejacych i projektowanych form ochrony przyrody.

Pojemnos¢ retencyjna wybranego dziatania pilotazowego

Powierzchnia zlewni Brzeznicy wynosi 96,36 km?, powierzchnia do potencjalnego zalesienia
Wynosi 4,41 km?, co stanowi 4,58% powierzchni zlewni.

Uzyskana pojemnos¢ retencyjna otrzymano jako wynik modelowania opad-odptyw, jako roznice
wartosci odptywu przy stanie obecnym oraz wartos¢ odptywu przy dodatkowym zalesieniu.

Tabela 15 Wyniki modelowania opad-odptyw dla zlewni Brzeznicy

Nazwa wg MPHP Wartos¢ odptywu w Wartos¢ odptywu Uzyskana retencja
obecnym stanie przy dodatkowym [tys. m?]
[tys. m?] zalesieniu
[tys. m?]
BrzezZnica 1204,0 1941 9,9
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Objasnienie znakow
- se 5 2 2 iy
| L Brzeznica granice zlewni Drogi Sieci energetyczne
- Zalesienia —— gminna linia elektroenergetyczna redniego napiecia
krajowa ~ linia elektroenergetyczna wysokiego napiecia
powiatowa — - linia elektroenergetyczna najwyzszego napiecia
A 0 25 5km
velpwizka [

Rysunek 42 Lokalizacja dziatan retencyjnych — zalesienia

Tereny wskazane pod proponowane zalesienie sg gtownie wykorzystywane rolniczo (grunty orne
oraz faki i pastwiska) oraz tereny zielone. Obszary rolnicze stanowi mozaika pol, w otoczeniu
terendw zalesionych. Obszary pdl uprawnych czesto poprzecinane sg zaroslami sréodpolnymi.
Licznie wystepujg tereny fak i pastwisk na ktorych moga wyksztatca¢ sie cenne siedliska
przyrodnicze. Przy czym zbyt intensywne uzytkowanie prowadzi do powstania pospolitych
i uproszczonych zbiorowisk o niewielkiej wartosci przyrodniczej. Zalesienie moze by¢ wykonane
pod warunkiem zachowania cennych siedlisk dlatego powinno by¢ poprzedzone inwentaryzacja
przyrodnicza. Obszar analizowanej zlewni, na ktoérej planowane jest zalesianie znajduje sie
w granicach Wioszczowsko - Jedrzejowskiego OCHK, ekoregionu Rdwniny Centralne oraz
korytarza ekologicznego Dolina Nidy. Dziatania polegajace na zalesianiu gruntéw wymaga
uzgodnienia na pozniejszym etapie. Dziatanie polegajgce na zalesianiu wpisuje sie w ustalenia
dotyczace czynnej ochrony ekosystemow tj. zalesianie i zadrzewianie gruntéw mato przydatnych
do produkcji rolnej i nie przeznaczonych na inne cele, z wytgczeniem terendw na ktdrych
wystepuja nielesne siedliska przyrodnicze podlegajace ochronie, siedliska gatunkéw roslin,
grzybdw i zwierzat zwigzanych z ekosystemami nielesnymi, a takze miejsca petniace funkcje
punktoéw i ciggéw widokowych na terenach o duzych wartosciach krajobrazowych.
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Proponowane rozwigzania

Wedtug ustawy o lasach, zalesienia prowadzi sie dla powiekszenia zasobéw lesnych. Do zalesienia
moga by¢ przeznaczone nieuzytki, grunty rolne nieprzydatne do produkcji rolnej oraz inne grunty

nadajace sie do zalesienia, a w szczegdlnosci:

— grunty potozone przy zrédliskach rzek lub potokéw, na wododziatach, wzdtuz brzegdw
rzek oraz na obrzezach jezior i zbiornikéw wodnych,

— lotne piaski i wydmy piaszczyste,

— strome stoki, zbocza, urwiska i zapadliska,

— hatdy i tereny po wyeksploatowanym piasku, zwirze, torfie i glinie
Realizacja dziatania zwigzanego z zalesianiem gruntdw wymaga przeprowadzenia nastepujacych
dziatan:
a) Prace przygotowawcze:
— Weryfikacja postanowien nastepujacych dokumentow:

o Migjscowy plan zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o warunkach
zabudowy,

o Plan urzadzania lasow,

o Dokumenty dotyczace ochrony obszarow przyrody — jesli takie wystepuja,
— rozpoznanie lokalnych warunkdéw klimatycznych, wodnych i glebowo-gruntowych,
— wykonanie planu zalesien,

— Przeprowadzenie wszelkich prac zwigzanych z przygotowaniem gruntu do zalesien -
uporzadkowanie powierzchni przeznaczonej pod uprawe.

b) Przygotowanie/uprawa gleby.

c) Pozyskanie materiatu sadzeniowego.

d) Sadzenie, nawozenie i nawodnienie.

e) Pielegnacja.

f) Przeprowadzanie regularnych czynnosci ochronnych.

Doktadne instrukcje na temat przeprowadzenia tych dziatan opracowuja nadlesnictwa.

Lasy i grunty przeznaczone do zalesienia moga by¢ nabyte przez jednostki (nadlesnictwa) Lasow
Panstwowych za zgoda Dyrektora Generalnego Lasdw Panstwowych w przypadkach:
bezposredniej ich przylegtosci do gruntdéw pozostajagcych w zarzadzie Laséw Panstwowych,
zniesienia wspotwiasnosci, regulacji przebiegu granicy polno — lesnej. Grunty te moga by¢ nabyte
Za cene nie wyzsza od wartosci okreslonej przez rzeczoznawce majatkowego.
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6.3.5. Koszty realizacji dzialan z zakresu zielonej hydrotechniki

Przewidziano rowniez nastepujace dziatania nietechniczne:

Pilotaz - retencja starorzeczy - Renaturyzacja i ponowne otwarcie starorzecza w celu zwiekszenia
jego pojemnosci retencyjnej przy jednoczesnym zachowaniu potencjatu przyrodniczego: 5 min
PLN, realizacja w okresie 3,5 lat.

Pilotaz - retencja rolnicza na gruntach zmeliorowanych- Utworzenie dodatkowej retencji poprzez
wypetnienie lub okresowe pietrzenie wody w istniejacych rowach melioracyjnych: 1 min PLN,
realizacja w okresie 2 lat.

Pilotaz - retencja bagien i mokradet- Odtworzenie i utworzenie obszardw retencyjnych na bagnach
i mokradtach: 3,5 miIn PLN, realizacja w okresie 4 lat.

Zalesianie- 3000 ha: 15 mIn PLN, realizacja w okresie 4 lat.

Szczegodtowy opis kosztow realizacji dziatan z zakresu zielonej hydrotechniki znajduje sie
w Zatgczniku nr 8 do Raportu nr 4.

7. Analiza spoleczna

7.1. Uwarunkowania spoleczno-ekonomiczne

Obszar objety Programem znajduje sie w regionie charakteryzujgcym sie niskim poziomem
rozwoju gospodarczego, bedac jednym z najstabiej rozwinietych obszaréw Polski. Jego obecny
ukfad gospodarczy zostat uksztattowany przez réznorodne uwarunkowania historyczne. Do 1918
roku obszar ten byt czescig Austrii (autonomia galicyjska), gdzie rozwdj przemystowy byt
ograniczony. Dominujaca role odgrywato rolnictwo, ktdre, po uwiaszczeniu chtopdw w 1848 roku,
opierato sie na niewielkich gospodarstwach. Proces dezagraryzacji, czyli odchodzenia od dominacji
rolnictwa, przebiegat wolno, a pomimo podejmowanych inwestycji w rozwdj przemystu, region
wcigz boryka sie z niskim poziomem industrializacji.

Poldery wskazane w analizowanych wariantach obejmuja tereny przynalezne do czternastu gmin:
Szczurowa, Koszyce, Drwinia Padew Narodowa, Barandw Sandomierski, Nowy Korczyn,
Gawtuszowice, Greboszéw, Wietrzychowice, Igotomia-Wawrzenczyce, Sandomierz, Tarnobrzeg,
Radomysl nad Sanem i Annopol, zlokalizowanych odpowiednio w obrebie dziewieciu powiatow
brzeskiego, proszowickiego, bochenskiego, mieleckiego, sandomierskiego, stalowowolskiego,
krasnickiego, dabrowskiego, tarnobrzeskiego. Tereny te znajdujg sie obecnie w granicach
administracyjnych wojewddztwa matopolskiego, swietokrzyskiego, lubelskiego i podkarpackiego.
Informacje na temat gmin pochodza z danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) oraz z
oficjalnych stron internetowych poszczegdlnych gmin.

Syntetyczna charakterystyka spoteczna

Gmina Szczurowa to gmina wiejska o powierzchni 135 km?, liczaca 9 141 mieszkancéw, z czego
49,7% to kobiety, a 50,3% to mezczyzni, co stanowi 10% ludnosci powiatu brzeskiego oraz 22,8%
udziatu powierzchniowego. W latach 2002-2023 populacja ludnosci gminy zmalata o 7,7%. Sredni
wiek mieszkancow gminy wynosi 41,2 lata. Gmina charakteryzuje sie ujemnym przyrostem
naturalnym, wynoszacym -5,85 na 1000 mieszkancow w 2022 roku oraz systematycznym spadkiem
liczby ludnosci.
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Gmina Koszyce to gmina miejsko-wiejska o powierzchni 66 km?, liczaca 5 246 mieszkancow (50,8%
stanowia kobiety, a 49,2% mezczyzni), co stanowi 12,5% ludnosci powiatu proszowickiego oraz 15,9%
udziatu powierzchniowego. W latach 2002-2023 liczba mieszkancéw zmalata o 9,4%. Sredni wiek
mieszkancéw gminy wynosi 43,3 lata. Gmina ta charakteryzuje sie ujemnym przyrostem
naturalnym wynoszacym w 2022 roku -4,56 na 1000 mieszkancow.

Gmina Padew Narodowa to gmina wiejska o powierzchni 71 km?, zamieszkiwana przez 5 136
mieszkancow (50,5% stanowia kobiety, a 49,5% mezczyzni), co stanowi 3,8% ludnosci powiatu
mieleckiego oraz 8,06% udziatu powierzchniowego. W latach 2002-2023 liczba mieszkancow
zmalata o 5,7%, a obecny s$redni wiek mieszkancéw wynosi 41,2 lata. Cmine cechuje ujemny
przyrost naturalny (-7,95 na 1000 mieszkancow w 2022 r.)

Gmina Baranéw Sandomierski jest gmina miejsko-wiejska o powierzchni 122 km?2, liczaca 11 325
mieszkancow (21,2% ludnosci powiatu), co stanowi 22,2% powiatu tarnobrzeskiego oraz 23,4%
udziatu powierzchniowego. W latach 2002-2023 liczba mieszkancéw zmalata o 6,7%, a aktualnie
sredni wiek mieszkancow wynosi 41,8 lat. Gmina boryka sie z ujemnym przyrostem naturalnym na
poziomie -4,30 na 1000 mieszkancéw (dane z 2022 r.)

Gmina Nowy Korczyn to gmina wiejska o powierzchni 117 km2, znajdujaca sie w powiecie buskim,
w wojewddztwie swietokrzyskim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkarncow gminy wynosita 5557
0s6b (50,7% to kobiety, a 49,3% to mezczyzni), co stanowi 8,3% powiatu buskiego oraz 19,2% udziatu
powierzchniowego . W ciggu ostatnich dwoéch dekad populacja gminy zmniejszyta sie o okoto
7.9%. Sredni wiek mieszkancéw wynosi okoto 42 lata, co jest porownywalne z wiekiem
mieszkancéw innych podobnych gmin. Gmina Nowy Korczyn charakteryzuje sie rowniez
ujemnym przyrostem naturalnym, wynoszacym -9,8 na 1000 mieszkancow w 2022 roku, co
wskazuje na postepujacy spadek liczby ludnosci.

Gmina Gawluszowice to gmina wiejska o powierzchni 34 km?, potozona w powiecie mieleckim, w
wojewodztwie podkarpackim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkarncdw gminy wynosita 2743
osoby (51,6% to kobiety, a 48,4% to mezczyzni), co stanowi 2,06% powiatu mieleckiego oraz 2,5%
powierzchni powiatu mieleckiego. W latach 2002-2023 populacja gminy zmniejszyta sie o okoto
3,4%, co odzwierciedla ogdélny trend spadkowy, podobny do tego obserwowanego w wielu innych
wiejskich gminach w Polsce. Gmina charakteryzuje sie takze ujemnym przyrostem naturalnym, co
dodatkowo wptywa na spadek liczby ludnosci.

Gmina Greboszdw to gmina wiejska o powierzchni 49 km?, potozona w powiecie dgbrowskim, w
wojewodztwie matopolskim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkancéw gminy wynosita 3162 osoby,
co stanowi okoto 5,49% populacji powiatu dabrowskiego oraz 9,2% powierzchni powiatu. W ciagu
ostatnich lat gmina doswiadczata podobnych wyzwan demograficznych, jak inne gminy wiejskie,
ze spadkiem liczby ludnosci oraz ujemnym przyrostem naturalnym, co wptywa na ogoélng
demografie regionu.

Gmina Wietrzychowice to gmina wiejska o powierzchni 48 km?, potozona w powiecie tarnowskim,
w wojewddztwie matopolskim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkancdw gminy wynosita 3547
0soOb, co stanowi okoto 6,16% populacji powiatu dabrowskiego oraz 9,12% catkowite] powierzchni
powiatu. Podobnie jak inne gminy wiejskie w regionie, Wietrzychowice zmagaja sie z wyzwaniami
demograficznymi, w tym spadkiem liczby ludnosci oraz ujemnym przyrostem naturalnym, co ma
wptyw na strukture demograficzng gminy i powiatu.

Gmina Drwinia to gmina wiejska o powierzchni 108 km?, potozona w powiecie bochenskim, w
wojewodztwie matopolskim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkancéw gminy wynosita 5910 osdb,
co stanowi okoto 558% populacji powiatu bochenskiego oraz 16,63% catkowitej powierzchni
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powiatu. Gmina Drwinia, podobnie jak inne gminy w regionie, zmaga sie z typowymi wyzwaniami
demograficznymi, ktére wptywaja na jej strukture ludnosciowa i gospodarcza.

Gmina Igotomia-Wawrzenczyce to gmina wiejska o powierzchni 63 km?, potozona w powiecie
krakowskim, w wojewddztwie matopolskim. Na koniec 2023 roku, liczba mieszkancéw gminy
wynosita okoto 7430 osdb, co stanowi okoto 2,70% populacji powiatu krakowskiego oraz 5,09%
catkowitej powierzchni powiatu. Gmina ta, cho¢ mniejsza w skali populacji, petni istotng role w
kontekscie gospodarczym i demograficznym powiatu krakowskiego, wpisujac sie w szerszy
kontekst wyzwan i rozwoju obszaréw wiejskich w regionie.

Gmina Tarnobrzeg o powierzchni 85,4km? bedaca miastem na prawach powiatu, znajduje sie w
wojewddztwie podkarpackim. Na koniec 2023 roku liczba mieszkancdéw Tarnobrzega wynosita
okoto 46,000 osob. W strukturze demograficznej kobiety stanowia nieco ponad 50% populacji, a
mezczyzni nieco mniej niz50%. Tarnobrzeg, jako osrodek miejski, stanowi znaczaca czes¢ populacji
powiatu, w ktorym jest zlokalizowany, cho¢ formalnie jest odrebna jednostka administracyjna.

Gmina Sandomierz, bedaca miastem powiatowym, na koniec 2023 roku miata populacje
WYynNoszaca okoto 23,263 mieszkancdw, co stanowi 29,63% populacji powiatu sandomierskiego oraz
4.25% catkowitej powierzchni powiatu. Sandomierz zajmujac powierzchnie 29 km?2, jako gtdwne
miasto regionu, odgrywa kluczowa role w strukturze demograficznej i gospodarczej powiatu
sandomierskiego, bedac zaréwno najwiekszym skupiskiem ludnosci, jak i istotnym centrum
administracyjnym i kulturalnym powiatu

Gmina Radomysl nad Sanem o powierzchni 134 km?, potozona w powiecie stalowowolskim, na
koniec 2023 roku miata populacje wynoszaca okoto 6826 mieszkancow, co stanowi 11,03% populacji
powiatu stalowowolskiego oraz 16,19% catkowitej powierzchni powiatu. Gmina Radomysl nad
Sanem odgrywa istotng role w strukturze demograficznej i przestrzennej powiatu
stalowowolskiego, bedac jedna z wiekszych gmin pod wzgledem powierzchni, co ma znaczacy
wplyw na gospodarke i zarzadzanie tym obszarem

Gmina Annopol o powierzchni151 km?, potozona w powiecie krasnickim, na koniec 2023 roku miata
populacje wynoszacag okoto 8600 mieszkancoéw, co stanowi 9,57% populacji powiatu krasnickiego
oraz 15,09% catkowitej powierzchni powiatu. Gmina Annopol jest znaczacym obszarem w
kontekscie demograficznym i przestrzennym powiatu krasnickiego, majac istotny wptyw na
strukture spoteczna i gospodarcza regionu

Syntetyczna charakterystyka gospodarcza

W gminie Szczurowa na 1000 mieszkancoéw pracujg 92 osoby (56,2% wszystkich pracujacych
ogdtem stanowig kobiety, a 43,8% mezczyzni). 21,2% aktywnych zawodowo mieszkancoéw pracuje
w sektorze rolniczym (rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo), 333% w przemysle i
budownictwie, 15,0% w sektorze ustugowym (handel, transport, gastronomia, informacja i
komunikacja), a zaledwie 1,2% w sektorze finansowym (dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa,
obstuga rynku nieruchomosci ). W 2023 r. w gminie Szczurowa bezrobocie rejestrowane wynosito
4.8%, a przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto 5127,71 PLN, co odpowiada 76,50%
przecietnego miesiecznego wynagrodzenia brutto w Polsce.

W gminie Koszyce na 1000 mieszkancdw pracuje 55 osob, 71,5% wszystkich pracujacych ogdtem
stanowia kobiety (28,5% to mezczyzni). 50,9% aktywnych zawodowo mieszkancow pracuje w
sektorze rolniczym, 9,9% w przemysle i budownictwie, a 16,3% w sektorze ustugowym. Sektor
finansowy obejmuje 1,0% zatrudnionych. Bezrobocie rejestrowane wynosito w 2023 roku 6,3%, a
przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 5 577,77 PLN, co stanowi
83,20% przecietnego miesiecznego wynagrodzenia brutto w Polsce.
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W gminie Padew Narodowa na 1000 mieszkancow pracujg 73 osob (49,2% wszystkich pracujacych
ogotem stanowig kobiety, a 50,8% mezczyzni). Struktura zatrudnienia jest bardziej jednoznaczna:
N1% pracuje w sektorze rolniczym, 53,0% w przemysle i budownictwie, 14,0% w sektorze
ustugowym, 1,1% pracuje w sektorze finansowym. Wysoki odsetek zatrudnienia w przemysle i
budownictwie wskazuje na znaczng industrializacje terenu gminy. W 2023 roku Bezrobocie
rejestrowane w gminie wynosito 52%, a przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto wynosito
5 845,43 PLN, co odpowiada 87,20% sredniego wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Barandw Sandomierski na 1000 mieszkancow pracuje 114 osdb, a 50,3% wszystkich
pracujacych ogdtem stanowiag kobiety (49,7% to mezczyzni). Struktura zatrudnienia wskazuje na
dominacje przemystu i budownictwa (50,6% zatrudnionych) oraz udziat sektora rolniczego (18,8%).
Sektor ustugowy obejmuje 11,3% zatrudnionych, a sektor finansowy jedynie 0,7%. Bezrobocie
rejestrowane w gminie w 2023 roku wynosito 7,4% w 2023 roku, a przecietne miesieczne
wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 5746,03 PLN, co stanowi 85,70% S$redniego
wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Nowy Korczyn na 1000 mieszkancow pracuje okoto 120 oséb. Kobiety stanowig 48,5%
wszystkich pracujgcych, natomiast mezczyzni 51,5%. Struktura zatrudnienia w gminie wskazuje na
znaczacy udziat sektora rolniczego, ktéry obejmuje 22,1% zatrudnionych, co jest charakterystyczne
dla obszaréw wiejskich. Przemyst i budownictwo, cho¢ obecne, maja mniejszy udziat w strukturze
zatrudnienia, wynoszac 38,4%. Sektor ustugowy obejmuje 14,2% pracujacych, a sektor finansowy
tylko 1,1%. Bezrobocie rejestrowane w gminie Nowy Korczyn w 2023 roku wynosito 8,2%, co jest
nieco wyzsze niz $rednia krajowa. Przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w 2022 roku
wynosito 5 500 PLN, co stanowi 82% sredniego wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Gawtuszowice na 1000 mieszkancow pracuje okoto 90 oséb. Kobiety stanowiag 51,3%
wszystkich pracujacych, natomiast mezczyzni 48,7%. Struktura zatrudnienia w gminie jest
zdominowana przez sektor rolniczy, ktéry obejmuje 41,8% zatrudnionych. Przemyst i budownictwo
rowniez odgrywaja istotng role, przy czym przemyst zwiekszat swoj udziat do 46,7% w latach
poprzednich, gtdwnie dzieki lokalnym firmom mechanicznym. Sektor ustugowy i edukacja maja
mniejszy udziat w strukturze zatrudnienia, przy czym edukacja zatrudnia okoto 23,4% pracujacych
W gminie. Bezrobocie rejestrowane w gminie Gawtuszowice wynosito 8,5% w 2023 roku, co jest
nieco wyzsze od sredniej krajowej. Gmina boryka sie z wyzwaniami demograficznymi, w tym
ujemnym przyrostem naturalnym wynoszacym -2,22 na 1000 mieszkancow, co dodatkowo wpltywa
na liczbe ludnosci.

W gminie Greboszéw na 1000 mieszkancéw pracuje okoto 78 osdb. Kobiety stanowig 50,7%
wszystkich pracujacych, natomiast mezczyzni 49,3%. Struktura zatrudnienia w gminie Greboszéw
jest zdominowana przez sektor rolniczy, ktéry obejmuje 36% zatrudnionych, co jest
charakterystyczne dla obszaréw wiejskich. Przemyst i budownictwo zatrudniajg 29% pracujacych,
natomiast sektor ustugowy, w tym handel, transport, naprawa pojazdéw, zakwaterowanie i
gastronomia, obejmuje 23% zatrudnionych. Sektor finansowy ma marginalny udziat na poziomie
15%. Bezrobocie rejestrowane w gminie Greboszow w 2023 roku wynosito 7,1%, co jest
porownywalne z poziomem bezrobocia w regionie matopolskim. Przecietne miesieczne
wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 4950 PLN, co stanowito 74% sSredniego
wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Wietrzychowice na 1000 mieszkancow pracuje okoto 76 osdb. Kobiety stanowig 85,5%
wszystkich pracujacych, a mezczyzni 14,5%, co jest nietypowym rozktadem w pordwnaniu do
innych gmin, gdzie zwykle mezczyzni dominujg w strukturze zatrudnienia. Struktura zatrudnienia
W gminie pokazuje, ze sektor rolniczy obejmuje 31,1% zatrudnionych, co jest zgodne z wiejskim
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charakterem gminy. Przemyst i budownictwo zatrudniaja 25,2% pracujacych, a sektor ustugowy, w
tym handel, naprawa pojazddw, transport, zakwaterowanie i gastronomia, obejmuje 19,6%
zatrudnionych. Sektor finansowy ma niewielki udziat na poziomie 0,7%. Bezrobocie rejestrowane
w gminie Wietrzychowice w 2023 roku wynosito 6,7%, co jest poréwnywalne z poziomem
bezrobocia w regionie matopolskim. Przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w 2022 roku
wynosito 5 010,43 PLN, co stanowito 74,7% Sredniego wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Drwinia na 1000 mieszkancdw pracuja okoto 82 osoby. Kobiety stanowia 47% wszystkich
pracujacych, a mezczyzni 53%, co jest bardziej typowym rozktadem w poréwnaniu do innych
wiejskich gmin. Struktura zatrudnienia w gminie pokazuje, ze sektor rolniczy obejmuje 28%
zatrudnionych, co odzwierciedla wiejski charakter gminy. Przemyst i budownictwo zatrudniaja
30% pracujacych, a sektor ustugowy, w tym handel, naprawa pojazdow, transport, zakwaterowanie
i gastronomia, obejmuje 21% zatrudnionych. Sektor finansowy odgrywa marginalna role z udziatem
na poziomie 1,5%. Bezrobocie rejestrowane w gminie Drwinia w 2023 roku wynosito 5,9%, co jest
nieco nizsze od sredniego poziomu bezrobocia w regionie matopolskim. Przecietne miesieczne
wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 5180 PLN, co stanowito 77% Sredniego
wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Igotomia-Wawrzenczyce na 1000 mieszkancow pracuje okoto 85 osob. Kobiety stanowia
49% wszystkich pracujacych, a mezczyzni 51%, co jest typowym rozktadem w strukturze
zatrudnienia dla wiejskich obszarow Polski. Struktura zatrudnienia w gminie pokazuje, ze sektor
rolniczy obejmuje 34% zatrudnionych, co jest zgodne z rolniczym charakterem regionu. Przemyst
i budownictwo zatrudniaja 29% pracujacych, natomiast sektor ustugowy, w tym handel, naprawa
pojazdow, transport, zakwaterowanie i gastronomia, obejmuje 23% zatrudnionych. Sektor
finansowy ma niewielki udziat na poziomie 1,2%. Bezrobocie rejestrowane w gminie Igotomia-
Wawrzenczyce w 2023 roku wynosito 6,3%, co jest poréwnywalne z poziomem bezrobocia w
regionie matopolskim. Przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito
4980 PLN, co stanowito 73,8% sredniego wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Tarnobrzeg, ktdra jest miastem na prawach powiatu, na 1000 mieszkancéw pracuje
okoto 300 osoéb, co jest typowe dla miast sredniej wielkosci. Kobiety stanowig 52% wszystkich
pracujacych, natomiast mezczyzni 48%. Struktura zatrudnienia w Tarnobrzegu pokazuje, ze sektor
przemystowy i budownictwo zatrudniajg okoto 35% pracujacych, co odzwierciedla istotna role
przemystu w regionie. Sektor ustugowy, w tym handel, transport, edukacja i administracja
publiczna, obejmuje znaczna czes¢ zatrudnionych - okoto 60%. Rolnictwo ma marginalne
zZnaczenie z udziatem ponizej 5%. Bezrobocie rejestrowane w Tarnobrzegu w 2023 roku wynosito
6,1%, co jest nieco nizsze od s$redniego poziomu bezrobocia w wojewddztwie podkarpackim.
Przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 5400 PLN, co stanowito okoto
83% sSredniego wynagrodzenia w Polsce.

W gminie Sandomierz, na 1000 mieszkancoéw pracuje okoto 280 osdb. Kobiety stanowig 53%
wszystkich pracujacych, a mezczyzni 47%. Struktura zatrudnienia w gminie Sandomierz jest
zdominowana przez sektor ustugowy, ktory obejmuje okoto 55% zatrudnionych, co jest typowe dla
miast z rozwinietym zapleczem turystycznym i administracyjnym. Przemyst i budownictwo
zatrudniaja 30% pracujacych, natomiast rolnictwo ma marginalny udziat w strukturze
zatrudnienia. Bezrobocie rejestrowane w Sandomierzu w 2023 roku wynosito 58%, co jest
porownywalne z poziomem bezrobocia w regionie sSwietokrzyskim. Przecietne miesieczne
wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 5300 PLN, co stanowito 82% sSredniego
wynagrodzenia w Polsce.
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W gminie Radomysl nad Sanem na 1000 mieszkancéw pracuje okoto 85 oséb. Kobiety stanowia
49% wszystkich pracujgcych, a mezczyzni 51%. Struktura zatrudnienia w gminie jest zdominowana
przez sektor rolniczy, ktéry obejmuje 40% zatrudnionych, co jest charakterystyczne dla wiejskich
gmin. Przemyst i budownictwo zatrudniajg 35% pracujacych, a sektor ustugowy obejmuje 20%
zatrudnionych. Sektor finansowy i inne sektory maja niewielki udziat. Bezrobocie rejestrowane w
gminie Radomysl nad Sanem w 2023 roku wynosito 7,2%, co jest nieco wyzsze od sredniego
poziomu bezrobocia w wojewddztwie podkarpackim. Przecietne miesieczne wynagrodzenie
brutto w 2022 roku wynosito 4 800 PLN, co stanowito okoto 74% sredniego wynagrodzenia w
Polsce.

W gminie Annopol na 1000 mieszkancdw pracuje okoto 80 oséb. Kobiety stanowig 47% wszystkich
pracujacych, natomiast mezczyzni 53%. Struktura zatrudnienia w gminie pokazuje, ze sektor
rolniczy obejmuje 38% zatrudnionych, co jest charakterystyczne dla wiejskich obszarow z
dominujaca rola rolnictwa. Przemyst i budownictwo zatrudniaja 32% pracujacych, natomiast
sektor ustugowy obejmuje 25% zatrudnionych. Sektor finansowy ma marginalny udziat na
poziomie 1,3%. Bezrobocie rejestrowane w gminie Annopol w 2023 roku wynosito 6,9%, co jest
porownywalne z poziomem bezrobocia w regionie lubelskim. Przecietne miesieczne
wynagrodzenie brutto w 2022 roku wynosito 4900 PLN, co stanowito 75% sredniego
wynagrodzenia w Polsce.

Na terenie gmin objetych Programem dominuja gospodarstwa rolne o rodzinnej strukturze, z
przecietng wielkoscig od 2 do 5 ha. Wysokie zatrudnienie w sektorze rolniczym, zwtaszcza w gminie
Koszyce skutkuje relatywnie niskimi dochodami mieszkancéw, a struktura agrarna jest wciaz
rozdrobniona. W gminach Padew Narodowa i Barandw Sandomierski dominuje zatrudnienie w
sektorze przemyst i budownictwo. Zjawisko to jest wzmocnione przez skomplikowane relacje
wihasnosciowe, w tym nieujawniane dzierzawy sasiedzkie. Na obszarze realizacji projektu
dominujacym srodkiem transportu lokalnego sg samochody osobowe, co wynika z braku dobrze
funkcjonujacej komunikacji publicznej.

Analiza spoteczno-gospodarcza dla wymienionych wyzej gmin objetych Programem pokazuje, ze
tereny wchodzace w obszar oddziatywania dziatarnh inwestycyjnych charakteryzujg sie
specyficznymi cechami demograficznymi i ekonomicznymi, ktdére wptywajg na ich obecny stan
spoteczno-gospodarczy.

Analiza demograficzna wskazuje na istotne wyzwania zwigzane ze spadkiem liczby ludnosci
i starzeniem sie spoteczenstwa. Wszystkie cztery gminy majg nizszg gestos¢ zaludnienia niz
srednia krajowa oraz wykazuja wyrazny spadek liczby ludnosci, przekraczajacy srednie wartosci
krajowe. Wysoki odsetek oséb w wieku poprodukcyjnym, szczegdlnie w gminie Koszyce (25%), oraz
niski udziat oséb w wieku przedprodukcyjnym sugerujg nasilajacy sie proces depopulacji
i potencjalne trudnosci w zastepowalnosci pokolen. Potwierdzajag to tez prognozy GUS na lata
2025-2060 przewidujace znaczne spadki liczby ludnosci w powiatach, w ktérych lezg analizowane
gminy. Takie tendencje moga prowadzi¢ do marginalizacji spoteczno-gospodarczej tych
obszarow, zmniejszenia bazy podatkowej oraz zwickszenia obcigzenia systemu opieki zdrowotnej
i spoteczne;.

Analogiczne tendencje mozna zaobserwowaé w odniesieniu do poziomu wyksztatcenia
mieszancow tych gmin. Odsetek os6b z wyksztatceniem wyzszym jest bowiem znacznie nizszy niz
srednia krajowa (24,6%). W gminie Szczurowa wynosi on 11,1%, w gminie Koszyce 10,6%.
Jednoczesnie wyzszy jest udziat oséb z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym, co wskazuje na
tradycyjny, rolniczy charakter gospodarki. Brak placowek edukacyjnych na poziomie
ponadpodstawowym (poza gming Szczurowa) ogranicza mozliwosci podnoszenia kwalifikacji
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mieszkancoéw i moze przyczyniac sie do migracji mtodych, wyksztatconych oséb do wiekszych
osrodkdw miejskich.

Obszar realizacji Wariantu OP lll posiada stosunkowo niski (w poréwnaniu do reszty kraju) poziom
PKB na mieszkanca w tym regionie. Gospodarka opiera sie gtdwnie na rolnictwie, ktdére w
niektdérych gminach, jak Koszyce, stanowi ponad 50% zatrudnienia. Rozdrobnienie gospodarstw i
potencjalne niskie dochody z rolnictwa ograniczaja potencjat ekonomiczny regionu. Istotne jest
takze to, ze rynek pracy cechuje sie ograniczonymi mozliwosciami zatrudnienia poza rolnictwem.
Wskaznik liczby pracujacych na 1000 mieszkancow jest dos¢ niski (np. 55 w gminie Koszyce). .
Dominuja mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 osoéb, a liczba srednich i duzych
przedsiebiorstw jest znikoma. Ogranicza to mozliwosci poszukiwania zatrudnienia, zwtaszcza dla
0sOb spoza sektora rolniczego, i przektada sie tez na nizsze dochody mieszkancow, ktore skutkuja
ograniczonymi wptywami do budzetdw gmin z tytutu podatkdéw dochodowych. Odsetek oséb
korzystajacych z pomocy spotecznej W gminie Koszyce wynosi 597 beneficjentéw na 10 tys.
Mieszkancow; srednia krajowa wynosi 344. To dodatkowo obcigza budzety lokalne i moze
wskazywac¢ na wyzwania, ktére pojawia sie w przysztosci.

Przeprowadzona analiza spoteczno-ekonomiczna obszaréw odpowiadajgcych Wariantowi OP llI

pozwala na sformutowania nastepujacych wnioskow

1. Depopulacjaistarzenie sie spotecznosci analizowanych gmin stanowig powazne wyzwania
demograficzne, ktére moga prowadzi¢ do marginalizacji spoteczno-gospodarczej tego
regionu

2. Niska gestos¢ zaludnienia oraz profil edukacyjny mieszkancdw ogranicza mozliwosci
rozwoju i przyciggania inwestycji.

3. Dominacja rolnictwa i brak dywersyfikacji gospodarki utrudniajg rozwoj ekonomiczny i
zwiekszaja zaleznos¢ od sektora o niskiej rentownosci.

4. Ograniczone mozliwosci zatrudnienia poza rolnictwem maja wpltyw na  dochody
mieszkancow i odsetek osob korzystajacych z pomocy spotecznej.

5. Potencjalny wptyw realizacji Programu moze pogtebi¢ istniejgce problemy, zwitaszcza jesli
wywitaszczenia nie zostang odpowiednio skompensowane.

Z uwagi na tak sformutowane wnioski, jest zasadne, aby w zakresie kompensacji negatywnych
konsekwencji realizacji wariantu OP Ill uwzgledni¢:

1. Probe dywersyfikacji gospodarki poprzez wspieranie rozwoju sektorow pozarolniczych,
takich jak przemyst i ustugi, co zwiekszy mozliwosci zatrudnienia i poprawi sytuacje
ekonomiczng mieszkancow.

2. Inwestycje w edukacje i infrastrukture edukacyjng, aby zatrzymac odptyw mtodych ludzi.

3. Prébe modernizacji rolnictwa przez konsolidacje gruntdw i wprowadzanie nowoczesnych
technologii, co zwiekszy efektywnos¢ i rentownos¢ gospodarstw.

4. Probe rozwoju infrastruktury technicznej i spotecznej, aby zwiekszy¢ atrakcyjnosc regionu
dla inwestordw i poprawic jakosc zycia mieszkancow.

5. Prowadzenie konsultacji spotecznych i uwzglednienia potrzeb lokalnej spotecznosci w
procesie realizacji Programu, aby minimalizowa¢ negatywne skutki wywtaszczen i innych
dziatan inwestycyjnych.
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6. Programy wsparcia dla oséb najbardziej narazonych na negatywne skutki zmian, w tym
szkolenia zawodowe i pomoc w znalezieniu zatrudnienia.

Region objety Wariantem OP |Ill stoi przed powaznymi wyzwaniami demograficznymi i
ekonomicznymi, wynikajacymi z niskiej gestosci zaludnienia, depopulacji, starzenia sie
spoteczenstwa oraz ograniczonej dywersyfikacji gospodarki. Profil edukacyjny mieszkancow i
dominacja rolnictwa utrudniaja rozwdj spoteczno-gospodarczy. Dodatkowo, istotnym
zagrozeniem dla gmin jest rosnace ryzyko zwigzane ze zmianami klimatycznymi, takimi jak susze
i powodzie, ktére moga powaznie wptyna¢ na rolnictwo oraz lokalng gospodarke. Brak
odpowiednich rozwigzan w zakresie ochrony przed tymi zagrozeniami moze pogtebi¢ problemy
zwigzane z depopulacja i niskimi dochodami. Konieczne jest zatem wdrozenie dziatarh majacych
na celu zarowno ochrone ludnosci przed skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych, jak i
zabezpieczenie lokalnych gospodarek przed dalszymi stratami.

Realizacja Programu moze stanowi¢ zardwno szanse na poprawe sytuacji spoteczno-
ekonomicznej spotecznosci poprzez inwestycje i rozwoj infrastruktury, jak i zagrozenie w postaci
pogtebienia istniejacych problemow, jesli nie zostang podjete odpowiednie dziatania. Kluczowe
jest wdrozenie przy wspdtpracy z samorzadami kompleksowych strategii rozwoju,
uwzgledniajacych specyfike regionu i potrzeby jego mieszkancoéw, aby przeciwdziatac
negatywnym trendom i wykorzystac¢ potencjat tkwigcy w lokalnych spotecznosciach.

W nawiagzaniu do przeprowadzonej analizy spotecznej nalezy podkresli¢, iz wariant OP | zaktada
relokacje 51 oséb i ma najmniejsze oddziatywanie spoteczne z analizowanych wariantéw. Wariant
ten jest jednakze najmniej efektywny hydraulicznie i nie zapewnia oczekiwanej ochrony przed
powodzig, co wptywa na ograniczone i niezadowalajace rezultaty jego potencjalnej realizacji.

Wariant OP Il przewiduje relokacje 770 osob, co oznacza wieksza skale oddziatywania spotecznego
niz w przypadku Wariantu OPI|. Podobne oddziatywanie na spoteczenstwo zostato
zidentyfikowane w przypadku wdrozenia Wariantu OP Il (779 oséb). Réznice miedzy Wariantem
OP Il a Wariantem OP Il sg zatem stosunkowo niewielkie w aspekcie oddziatywania na
spoteczenstwo, jednakze z duzg przewaga efektywnosci hydraulicznej i zapewnienia ochrony
przed powodzig na rzecz Wariantu OP llI.

Porownujac te warianty warto tez zauwazy¢, ze cho¢ Wariant OP |l niesie za soba wieksza liczbe
relokacji, to skala pozytywnych oddziatywan spotecznych, uzasadnia jego realizacje.
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8. Analiza ekonomiczna

8.1. Analiza kosztow i korzysci

Koszty zostaty oszacowane wg poziomu cen z 2024 r.

Koszty inwestycyjne obiektéw wchodzacych w zakres Projektu zostalty przedstawione
w ponizszych tabelach. Do kosztéw doliczono rezerwe na poziomie 10% na nieprzewidziane
wydatki i ewentualny wzrost cen.

Tabela 16 tgczny koszt realizacji [min PLN]

Koszty inwestycyjne [min PLN brutto] Wariant OP | Wariant OP Il Wariant OP Il
Razem koszty inwestycyjne z rezerwa 2 505,03 2 426,51 2 699,04
Razem koszty inwestycyjne bez rezerwy 227730 220592 2 453,67

Zrédfto: opracowanie wiasne

Tabela 17 Szczegotowe zestawienie kosztu realizacji [mIn PLN]

Koszty inwestycyjne Wariant OP | Wariant OP Il Wariant OP Il
[min PLN brutto]

Polder przeptywowy Koszyce -

X 760,79 760,79
Szczurowa netto bez rezerwy
Polder Przykop netto bez

X X 141,21
rezerwy
Poldery w Wariancie OP | 1353,84 X
Rozbiorki budynkéw netto bez

3,30 70,62 72,49

rezerwy

Odbudowa infrastruktury
komunalnej (5% robdt plus 67,86 41,57 48,72
rozbiodrki) netto bez rezerwy

Koszt dziatan technicznych

1425,00 872,98 1023,21
netto bez rezerwy
Koszt dziatan technicznych
1665,22 935,77 1109,46
brutto bez rezerwy
Rozbidrki budynkéw brutto bez
4,06 86,86 89,16

rezerwy
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Koszty inwestycyjne Wariant OP | Wariant OP Il Wariant OP Il
[min PLN brutto]

Odbudowa infrastruktury
komunalnej (5% robot plus 83,46 5113 59,93
rozbidérki) brutto bez rezerwy

Koszty dziatan technicznych z
rozbiérkami i odbudowa
infrastruktury brutto bez

rezerwy)

1752,74 1073,76 1258,55

Koszt dziatan zielonegj
hydrotechniki (pilotazowych) 30,14 30,14 30,14
brutto bez rezerwy

Dokumentacja projektowa (5%
roboét, odbudowy infrastruktury i
rozbidrki budynkdw) brutto bez
rezerwy

87,64 53,69 62,93

Konsultant strategiczny -
koncepcja, PFU, nadzér
inwestycyjny - brutto bez
rezerwy

100,00 100,00 100,00

Koszt dziatan technicznych i
nietechnicznych,
dokumentacja projektowa,
konsultant strategiczny razem

1970,52 1257,59 1 451,62

Koszt nabycia gruntéw bez rezerwy 197,93 194,88 22315

Koszt budynkoéw mieszkalnych bez
71 172,71 175,41
rezerwy

Koszt budynkdw gospodarczych i
) 3,78 109,13 15,41
innych bez rezerwy

Koszt infrastruktury wsi zastepczej
0,00 100,00 100,00
bez rezerwy
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Koszty inwestycyjne
[mIn PLN brutto]

Koszty transakcyjne; odszkodowania
dla przedsiebiorcow: faktyczna strata
i utracony zysk, koszty pracownicze
(postojowe), koszty relokacji
(maszyny, certyfikaty i akredytacje),
operaty biegtych w tym zakresie;
VAT (ST i przedsiebiorcy - wysokosé
podatku zalezna od przeznaczenia
nieruchomosci w MPZP), dodatek za
wywiaszczenie; optaty za
wczesniejsze przekazanie
nieruchomosci; dodatkowe
nieprzewidziane koszty zwigzane z
realizacja pakietow
kompensacyjnych; zajecia czasowe;
trwate ograniczenia; realizacja planu
odtworzenia zrédet utrzymania;
zwrotu dotacji UE przez JST;
zwrotu/utraty doptat
rolnosrodowiskowych; koszty
depozytdow; koszty posrednikdw
nieruchomosci (znalezienie
nieruchomosci zamiennych)

Koszty ulotek informacyjnych,
newsletteréw, punktow
informacyjnych, festyndw

Razem koszt nieruchomosci
bez rezerwy

Rezerwa
Razem koszty z rezerwa

Razem koszty bez rezerwy

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant OP |

96,96

1,00

306,78

227,73

2 505,03

2277,30

Wariant OP Il

366,61

5,00

948,33

220,59

2 426,51

2 205,92

Wariant OP llI

383,08

5,00

1002,05

245,37

2 699,04

2 453,67

Wskazniki kosztow inwestycyjnych brutto z rezerwa do efektu rzeczowego wyrazonego jako ilosci
mln m? pojemnosci retencyjnej wynosza: ok. 24,5 min zt/min m?*dla Wariantu OP | oraz ok. 11,81 miIn
zt/min m3 w przypadku Wariantu OP 1l i ok. 11,9 mIn zt/mIn m3* W dla Wariantu OP Il

Okres analizy obejmuje lata 2024 - 2073. Przyjeto ekonomiczng stope dyskontowa na poziomie 3%,
zgodnie z wytycznymi do analiz ekonomicznych dla okresu programowania unijnego 2021-2027.
Analiza jest przeprowadzona w cenach statych, rokiem bazowym jest 2024 r.
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Analiza wynikow
modelowania

‘0 CAPEX 1 OPEX
37}
(o]
= Koszty
; spoteczne
k~
) Straty
7] materialne
(1]
5 Straty
Q niematerialne
O
Wskazniki
Efektywnosci

Rysunek 43 Etapy analizy kosztow i korzysci

Efektem modelowania hydrodynamicznego s3a strefy zalewu w wariancie zerowym i wariantach
planistycznych, przedstawiajace obszary zagrozone powodzig o) okreslonym
prawdopodobienstwie wystapienia:

1.  Obszary, na ktdérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi 0,2%,
(czyli raz na 500 lat)

2. Obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest srednie i wynosi 1%,
(czyliraz na 100 lat)

3. Obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%,
(czyli raz na 10 lat).

Metoda wyceny materialnych strat powodziowych opiera sie na obliczeniu szkdd sredniorocznych
(AAD) w wariancie zerowym i wariantach planistycznych, w oparciu o trzy ww. poziomy
prawdopodobienstwa.

Na potrzeby analizy efektywnosci ekonomicznej Projektu zostaty zidentyfikowane nastepujace
korzysci ekonomiczne:

1. Unikniete straty powodziowe (uwzglednione w AAD):
e unikniete straty w majatku,

e unikniete straty niematerialne: koszty stresu, traumy, koszty akcji ratunkowych, koszty
sprzatania i rekultywacji terenu, zaktdcenia w funkcjonowaniu szpitali, przychodni,
hospicjow, domow dziecka i domow opieki nad osobami starszymi, przerwy w
dziatalnosci oswiatowej, przerwy w pracy urzeddw i instytucji uzytecznosci publicznej,
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straty wynikajace z przerwania produkcji i utraty zyskdw, potencjalne obrazenia ciata
ofiar powodzi, wzrost kosztow utrzymania na terenach dotknietych przez powddz

2. Dodatkowe korzysci spoteczne (uwzglednione w AAD):
e unikniete koszty utraconego czasu podrozujacych pojazdami,
e unikniete zakupy wody przez mieszkancow,

e unikniete ograniczenie swiadczenia ustug publicznych przez gminy, wycenione w
oparciu o spadek wptywoéw do budzetu gminy z tytutu podatkéw dochodowych,

e unikniete koszty czasu pracy wolontariuszy,

3. Indukowane korzysci ekonomiczne (szacowane w oparciu o mnoznik zakupdw
inwestycyjnych pomnozony przez przecietna rentownosc¢ przedsiebiorstw).

4. Korzys¢ ze sktonnosci turystow do ponoszenia kosztow Willingness to pay dotyczacej
wyceny wartosci turystycznej terenu objetego Projektem.

5. Wartos¢ rezydualna — wyliczona metoda dochodowa jako zdyskontowane na moment
zakonczenia analizy przyszte przeptywy pieniezne do konca okresu amortyzacji.

6. Korekty fiskalne (podatek VAT od naktaddw inwestycyjnych i odtworzeniowych).

W ramach kosztéw spotecznych ujeto zwiekszenie kosztéw eksploatacji pojazddw w trakcie
ponoszenia kosztow inwestycyjnych, w zwigzku ze spowolnieniem ruchu pojazdow w okolicy
terenu budowy.

Petne korzysci z uniknietych strat powodziowych i koszty eksploatacyjne pojawiaja sie w analizie
od pierwszego roku po zakonczeniu ponoszenia naktaddw inwestycyjnych. Wartos¢ rezydualna
zostata obliczona metoda dochodowa, w oparciu o przeptywy pieniezne w ostatnim roku analizy.

Przyrost strat w wariancie zerowym, stuzacy do kalkulacji uniknietych strat dzieki realizacji
planowanych dziatan, sktada sie z dwdch elementow sktadowych:

e wzrost intensywnosci zabudowy terenu objetego strefg zalewu w wariancie zerowym, w
celu uchwycenia corocznego przyrostu wartosci majatku w wyniku powstawania nowych
budynkoéw

e przyrost strat z powodu zmian klimatu.
Dla kazdego z wariantdéw analizy obliczono wskazniki efektywnosci ekonomicznej:
e ENPV -ekonomiczng wartos¢ biezaca netto,
e ERR - ekonomiczna wewnetrzng stope zwrotu,
e PV korzysci - zdyskontowang wartosc korzysci,
e PV kosztow — zdyskontowana wartosc¢ kosztow,
e B/C-stosunek korzysci do kosztow.
Pierwszy etap analiz kosztéw i korzysci - wyniki

Ponizej przedstawione zostaty wyniki obliczen wskaznikéw ENPV, ERR, wartosci biezacej korzysci
i kosztow oraz wspodtczynnika. Wymogiem jest, aby wspdtczynnik ten byt wyzszy niz 1, natomiast
rekomendowang wartoscia jest co najmniej 1,2.
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Tabela 18  Wyniki analizy kosztow i korzysci: Wariant OP |
Wskaznik Wynik

Naktady inwestycyjne PLN 2 505 021972
brutto z rezerwa

ENPV/c 731590 604
ERR/c 473%
PV Korzysci 3377821123
PV Kosztéw 2 646 230 519
B/C 1,28

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wskaznik ENPV wynosi ok. 0,7 mld PLN, a stopa ERR wynosi ok. 4,7%, co oznacza, ze wskazniki
efektywnosci ekonomicznej przekraczajg minimalne progi.

Wspodtczynnik kosztéw do korzysci wynosi ok. 1,28. Wymogiem jest, aby wspdtczynnik ten byt
wyzszy niz 1, natomiast rekomendowana wartoscia jest co najmniej 1,2.

Tabela 19  Wyniki analizy kosztow i korzysci: Wariant OP []

Wskaznik Wynik

Naktady inwestycyjne PLN 2 426 514 616
brutto z rezerwa

ENPV/c 2116 578 290
ERR/c 7,09%
PV Korzysci 4 478 357 176
PV Kosztéw 2361778 886
B/C 1,90

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wskaznik ENPV wynosi ok. 2,1 mld PLN, a stopa ERR wynosi ok. 7,09%, a zatem wskazniki sg wyzsze
niz w wariancie poprzednim.

Wspodtczynnik kosztéw do korzysci wynosi ok. 1,90, co wskazuje na zasadnos¢ wdrozenia
analizowanego wariantu.
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Tabela 20 Wyniki analizy kosztow i korzysci: Wariant OP 1]

Wskaznik Wynik

Naktady inwestycyjne PLN 2 699 034 460
brutto z rezerwa

ENPV/c 3588548 628
ERR/c 8,57%
PV Korzysci 6236182 998
PV Kosztéw 2 647 634 369
B/C 2,36

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wskaznik ENPV wynosi ok. 3,6 mld PLN, a stopa ERR wynosi ok. 8,6%, a zatem wskazniki sg wyzsze,
niz w obu poprzednich wariantach. Wspoétczynnik kosztéw do korzysci wynosi ok. 2,36 co wskazuje
na zasadnos$¢ wdrozenia analizowanego wariantu.

Podsumowanie:

We wszystkich wariantach osiggnieta jest minimalna rekomendowana w literaturze wartosc
wspodtczynnika B/C (>1,2), zatem na podstawie ww. wskaznikéw efektywnoséci mozna skonstatowad,
iz wszystkie warianty sa efektywne ekonomicznie i przewidywane zdyskontowane korzysci z
realizacji przewyzszajg zdyskontowane koszty wdrozenia. Najwyzsze wartosci wskaznikow
efektywnosci ekonomicznej wykazuje wariant OP |ll.

8.2. Analiza wielokryterialna

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej, obliczone dla kazdego wariantu planistycznego w ramach
analizy kosztdw i korzysci, zostaty implementowane do analizy wielokryterialnej jako jedno
z kryteridw oceny wariantdw. Do wyboru wariantu optymalnego postuzyta analiza wielokryterialna.

Podobnie jak w przypadku analizy kosztdw i korzysci, rowniez analiza wielokryterialna zostata
przygotowana zgodnie z metodyka projektu aPZRP (metoda AHP - the Analytic Hierarchy
Process), w celu zapewnienia spdjnosci pomiedzy niniejszym Projektem a dokumentem
strategicznym dla Polski, zawierajagcym ocene efektywnosci i priorytetyzacje dziatan
przeciwpowodziowych, jakim jest aPZRP. Metoda ta zakfada stworzenie struktury hierarchicznej,
zawierajacej warianty i kryteria:
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—I Wariant 1 | _I Wariant 1 | _I Wariant 1 | _| Wariant 1 |
—I Wariant 2 | _I Wariant 2 ‘ -I Wariant 2 | —| Wariant 2 |
—I Wariant ... | ~| Wariant ... ‘ -I Wariant ... | —| Wariant ... |
—| Wariant n | -{ Wariant n | —I Wariant n | -I Wariant n |
v v \ 4 v

Rysunek 44 Struktura hierarchiczna w metodzie AHP

Przeprowadzono ocene wariantow w Swietle osmiu kryteriow poréwnawczych. Wagi kryteriow
zostaty okreslone na potrzeby projektu aPZRP z uwzglednieniem wiaczenia oséb ze strony Waod
Polskich w proces ustalenia wag, aby w miare mozliwosci zobiektywizowaé przypisanie wag
kryteriom. Arkusz do przypisania wag kryteriom zostat wystany do grona oséb proponujacych wagi
ze strony Klienta oraz do os6b z personelu Wykonawcy aPZRP, reprezentujgcych zespoty
hydrotechniczne, srodowiskowe, spoteczno-ekonomiczne, a nastepnie zaproponowane wagi
kryteridw zostaty usrednione i w ten sposéb otrzymano zestaw usrednionych wag zastosowany
w analizie wielokryterialnej.

Ponizsza tabela zawiera ocene spetnienia poszczegodlnych kryteridw przez analizowane warianty:

Tabela 21  Kryteria oceny wariantow - etap analizy wielokryterialnej
Nr Jednostka Nazwa kryterium Wariant Wariant Wariant
OPI OP Il OP 1l

1 Retencja [m?] SKUTECZNOSC 101,91 206,00 226,50
OSIAGANIA CELOW
ZARZADZANIA
RYZYKIEM
POWODZIOWYM

2 B/C EFEKTYWNOSC 1,28 1,90 2,36
EKONOMICZNA

3 Ocena ekspercka ZAPEWNIENIE OCENA POROWNAWCZA
FINANSOWANIA KRYTERIOW

4 Ocena ekspercka KRYTERIUM 10 6 6
ZGODNOSCI Z RDW

5 Ocena ekspercka ZAKRES | STOPIEN 73 57 5,7

NEGATYWNEGO
ODDZIALYWANIA
NA SRODOWISKO
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Obiekty do relokacji

Obiekty rekreacyjne do relokacji

(liczba obiektow rekreacyjnych)

Obiekty infrastruktury spotecznej

(liczba obiektdw infrastruktury

spotecznej)
Budynki mieszkalne do relokacji

(liczba budynkdéw mieszkalnych)

Budynki gospodarcze do relokacji
(liczba budynkdéw gospodarczych)
Przedsiebiorstwa do
wywiaszczenia

(liczba przedsiebiorstw)

Liczba obiektow dziedzictwa

kulturowego do relokacji

(kapliczki, figurki, krzyze, koscidt,
zespot patacowy)

Ocena ekspercka

Ocena ekspercka

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ocena ekspercka — wyjasnienia:

MOZLIWE
KONFLIKTY
SPOLECZNE
ZWIAZANE Z
REALIZACIA
DZIALAN

ZNACZENIE DLA
REALIZACII
STRATEGII
ADAPTACII DO
ZMIAN KLIMATU

KRYTERIUM
SYNERGII -
osiggniecie celéw z
innych krajowych
dokumentow
planistycznych

10

12

245

343

15w tym
kosciot we
wsi Goérka,
pow.
brzeski
oraz zespot
patacowy
w Gorce

248

357

15wtym
kosciot we
wsi Gorka,
pOoW.
brzeski
oraz zespot
patacowy
w Gorce

OCENA POROWNAWCZA

KRYTERIOW

OCENA POROWNAWCZA
KRYTERIOW

Kryterium zgodnosci z RDW, zostato ocenione poprzez przypisanie dla kazdego wariantu punktacji
wg nastepujacej skali:

Kryterium IV Oddziatywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
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Przedsiewziecie zlokalizowane w granicach korytarzy ekologicznych o randze krajowej i regionalnej,
ktérej pozytywnie wptywa na funkcjonalnos¢ korytarzy

z uwagi na charakter i skale przedsiewziecia przewiduje sie brak mozliwosci oddziatywania na cele
ochrony wéd /obszaréw chronionych

z uwagi na charakter i skale przedsiewziecia przewiduje sie brak mozliwosci oddziatywania na cele
8 ochrony wdéd/obszaréw chronionych pod warunkiem, ze wdrozone zostang stosowne $rodki
minimalizujace oddziatywanie

z uwagi na charakter i skale przedsiewziecia przewiduje sie mozliwos¢ zagrozenia w realizacji celow
6 ochrony wéd/obszaréw chronionych przy czym spetnienie przestanek z art. 4.7. RDW moze zostac
nalezycie uzasadniona

z uwagi na charakter i skale przedsiewziecia przewiduje sie mozliwos¢ zagrozenia w realizacji celow
4 | ochrony wod w stopniu powodujgacym zmiane charakteru rzeki z naturalnego na silnie zmieniony

przy czym spetnienie przestanek z art. 4. 7. RDW moze zosta¢ nalezycie uzasadnione

z uwagi na charakter i skale przedsiewziecia przewiduje sie mozliwos¢ zagrozenia w realizacji celow
ochrony wod/obszaréw chronionych przy czym watpliwe jest nalezyte uzasadnienie spetnienia
przestanek z art. 4. 7. RDW

Kryterium srodowiskowe zagregowane pn. Zakres i stopien negatywnego oddziatywania na
srodowisko oceniono nadajgc wariantom punktacje i poréwnujac je wg podobnych skal jak wyzej
przedstawiona, tylko z odpowiednimi dla danego kryterium pomocniczego przedziatami.
Uwzgledniono przy tym spetnienie przez poszczegdlne warianty kryteriow pomocniczych, takich
jak: oddziatywanie na obszary chronione w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary natura 2000), oddziatywanie na
krajowe i regionalne korytarze ekologiczne, zagrozenie dla siedlisk przyrodniczych i gatunkoéow
chronionych, zagrozenie dla obiektéw dziedzictwa kulturowego oraz artefaktéw cennych
przyrodniczo, oddziatywanie na mozliwos¢ osiggniecia celdéw klimatycznych.

Kryteria 3,7 i 8 zostaty ocenione poprzez poréwnanie parami wszystkich wariantdéw ze sobg pod
katem spetniania kazdego z kryteridow, zgodnie ze wspomniang powyzej metodyka AHP. Wariant
OP | we wszystkich trzech kryteriach zostat oceniony nizej w stosunku do wariantéw OP |l i OP llI,
poniewaz zapewnia mniejsza retencje niz pozostate warianty, a wiasnie retencja jest najbardziej
rekomendowang forma zabezpieczenia przed powodzia w Swietle wytycznych Komisji
Europejskiej, co przektada sie na mozliwosci pozyskania finansowania, oceniane w Kryterium 3.
Wariant OP Ill zostat oceniony wyzej w stosunku do wariantow OP | i OP I, poniewaz zapewnia
najwieksza retencje. Wieksza retencja przektada sie na najwyzszy stopien spetniania kryterium 7
(Znaczenie dla realizacji strategii adaptacji do zmian klimatu) oraz kryterium 8 (Wplyw na
osiggniecie celéw PPSS, krajowego programu renaturyzacji wéd powierzchniowych, a takze celéw
innych strategii i programoéw w zakresie zeglugi, energetyki i srodowiska (kryterium synergii
dziatan).
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Wyniki analizy wielokryterialnej przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 22  Wyniki analizy wielokryterialnej

Wariant Kryteria Ocena
1 2 3 4 5 6 7 8

OP | 19,07% 23,09% 13,04% 45,45% 39,29%  91,39% 9,09% 16,66% @ 30,80%

OP I 38,55% 34,30% 41,96% 2727% 30,36% 4,37% 43,86% 40,21% 33,04%

OP Il 42,38% 42,61% 45,01% 27,27% 30,36% = 4,25% 47,05% @ 4313%  36,16%

SUMA 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Wariantem uzyskujacym najwyzszg ocene w swietle analiz wielokryterialnych, jest wariant OP IlI.
Wariant ten charakteryzuje najwieksza retencjg powodziowa. Pomimo nieznacznie nizszej oceny
punktowej w kryterium 4 (Kryterium zgodnosci z RDW), wariant zostat wyzej oceniony w
kryterium 7 (Znaczenie dla realizacji strategii adaptacji do zmian klimatu) oraz w kryterium 8
(Wptyw na osiggniecie celéw PPSS, krajowego programu renaturyzacji woéd powierzchniowych, a
takze celéw innych strategii i programow w zakresie zeglugi, energetyki i srodowiska (kryterium
synergii dziatan). Na podstawie tabeli z wynikami analizy wielokryterialnej mozna skonstatowac,
ze na wyniki istotny wptyw maja przyjete wagi kryteridw poréwnawczych. W oparciu o ankiety
rozestane podczas prac nad aPZRP zostaty przyjete usrednione wagi kryteriow, ktadace najwiekszy
akcent na kryteria1i 2:
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SKUTECZNOSC OSIAGANIA CELOW ZARZADZANIA RYZYKIEM 18,76%
POWODZIOWYM

EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA 18,07%
ZAPEWNIENIE FINANSOWANIA 1,77%
KRYTERIUM ZGODNOSCI Z RDW 11,59%
ZAKRES | STOPIEN NEGATYWNEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO 11,50%
MOZLIWE KONFLIKTY SPOtECZNE ZWIAZANE Z REALIZACIA DZIALAN 10,24%
ZNACZENIE DLA REALIZACII STRATEGII ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU 8,38%
KRYTERIUM SYNERGII 9,69%

Zastosowanie ww. wag dla poszczegdlnych priorytetéw dziatan przeciwpowodziowych umozliwito
potozenie wiekszego nacisku na priorytety oceny dziatan przeciwpowodziowych, jakimi sa
poszukiwanie retencji oraz efektywnos¢ ekonomiczna dziatan. Koncowa punktacja wariantow
wskazuje, ze w analizie wielokryterialnej najwyzszy wynik osiggnat wariant OP lll, ktéry w obu
kryteriach 1i 2 osiggnat najwyzszy stopien spetnienia kryteridw sposréd analizowanych wariantow.

9. Analiza srodowiskowa

Zgodnie z zapisami art. 46 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
ocenach oddzialywania na srodowisko (tj. Dz. U. z 2024 r. poz. 1112, 1881, 1940 ) (dalej: ustawa OQS),
projekty dokumentdéw takich jak: ,(..) programy w dziedzinie (..) gospodarki wodnej (..)
opracowywany lub przyjmowany przez organy administracji, wyznaczajqcy ramy dla pozniejszej
realizacji przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddziatywac na srodowisko”, wymagaja
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko, w ramach ktdrej opracowuje
sie prognoze oddziatywania na s$rodowisko (art. 51 ust. 1 ustawy OOS). W nawigzaniu do
powyzszego obowigzek ten dotyczy réwniez analizowanego dokumentu tj.: Programu dziatan.

Prognoza oddziatywania na s$rodowisko zostata opracowana zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, uwzgledniajac zapisy art. 52 ust. 2 Ustawy OOS oraz wskazania co do zakresu prognozy
otrzymane od Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Sanitarnego.

W opracowanej Prognozie, oprécz sporzadzonej charakterystyki przyrodniczej poszczegdlnych
polderéw uwzgledniajgcej m.in.: bioréznorodnos¢ (flora i fauna), obszary objete ochrong prawna,
klimat i powietrze, gleby, krajobraz, zabytki czy dobra materialne przeprowadzona zostata analiza
wplywu na poszczegolne komponenty srodowiska i zdrowie ludzi. Oceny oddziatywania bazowaty
na wykonanych wstepnych analizach srodowiskowych oraz uwzgledniaty planowane w Programie
dziatania.

Przeprowadzone wstepne analizy srodowiskowe obejmowaty ocene oddziatywan planowanych
dziatan na elementy srodowiska (m.in. obszary chronione, flore, faune, korytarze ekologiczne,
wody). Poszczegdlne oddziatywania w zaleznosci od ich skali i umiejscowienia cechowac beda sie
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rézna istotnoscia i prawdopodobienstwem wystapienia. Ocenione dziatania stanowia elementy
wariantoéw, przedstawionych w Programie dziatan.

Kluczowym elementem Prognozy s3 wskazane rozwigzania majace na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na srodowisko wraz
podaniem metody analiz skutkdéw realizacji Programu dziatan.

W ramach Programu dziatan zaproponowano dziatania, z ktérych budowano warianty operacyjne:

e Wariant OP | - Poldery wzdtuz Wisty (17 szt.: Poldery: Wawrzenczyce, Puszcza Niepotomicka,
Krzemienica, Zawierzbie, Przykop 1, Przykop 2, Wielowies, Chwatowice 1, Chwatowice 2,
Chwatowice 3, Boréw, Janiszéw, Koszyce, Piotrowice, Nowopole, Borusowa, Nowy Korczyn);

e Wariant OP Il - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa;
e Wariant OP Il - Polder przeptywowy Koszyce - Szczurowa oraz polder wzdtuz Wisty Przykop.

W Programie dziatan zaproponowano réwniez realizacje pilotazowych dziatarh zwigzanych z
uzyskaniem dodatkowej objetosci retencyjnej w krajobrazie (retencja starorzeczy, retencja rolnicza
na gruntach zmeliorowanych, retencja bagien i mokradet, zalesienia).

W celu poréwnania poszczegdlnych dziatan dokonano analizy kryteriow srodowiskowych dla
kazdego z planowanych dziatan. Propozycja punktacji, uwzglednia lokalizacje dziatan wzgledem
obszaréw chronionych i korytarzy ekologicznych, obiektéw dziedzictwa kulturowego, wraz
z zasiegiem nasilenia i czasem trwania poszczegdlnych oddziatywarnh w odniesieniu do
funkcjonowania obszaréw chronionych, korytarzy ekologicznych oraz obiektéw dziedzictwa
kulturowego. W analizach uwzgledniono rowniez wplyw na mozliwos¢ osiggniecia celow
klimatycznych i wielkosci biomasy. Na podstawie ocen punktowych dla poszczegdlnych dziatan
dokonano tacznej oceny wariantéw planistycznych na potrzeby analizy wielokryterialnej MCA (ang.
multi-criteria analysis). Przyznane oceny w ramach powyzszych kryteriéw zostaty wykorzystane w
drugim etapie MCA (rozdziat 8.2 niniejszego dokumentu) oraz wykorzystane zostaty w trakcie
wykonywanej analizy w ramach Prognozy oddziatywania na srodowisko.

Sporzadzona Prognoza oddziatywania na srodowisko wraz z ocenianym Programem dziatan (na
podstawie art. 54 ust. 1 Ustawy OOS) zostata przedtozona do organéw opiniujgcych w ramach
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko (dalej SOOS) tj. Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska oraz Gtéwnego Inspektora Sanitarnego.

Dokument Prognozy wraz z projektem Programu dziatan poddany zostat konsultacjom
spotecznym. W ramach niniejszych konsultacji, spoteczenstwo mogto zapoznac sie z dziataniami
przewidzianymi w Programie dziatan oraz ztozyto uwagi i wnioski do przyjetych rozwigzan.
Odniesienie sie do uwag i wnioskdéw spoteczenstwa, zgtoszonych w ramach procedury
strategicznej, zostato przedstawione zgodnie z art. 55 ust. 3 Ustawy OOS w Podsumowaniu do
Programu dziatan.
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10. Podsumowanie dokumentéw O0SS

Dla projektu Programu dziatan, zgodnie z art. 46 ust. 1 pkt. 2 ustawy OOS przeprowadzona zostata
strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko, w ramach ktdrej opracowana zostata prognoza
oddziatywania na $rodowisko (art. 51 ust. 1 Ustawy OQS).

Dokument Prognozy wraz z projektem Programu dziatan poddany zostat konsultacjom
spotecznym i przedtozony do organdw opiniujacych w ramach strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko (dalej: SOOS).

Whnioski z przeprowadzonej procedury SOOS, uwzgledniajgcej podsumowanie przeprowadzonych
konsultacji spotecznych zostaty przedstawione w Podsumowaniu (zgodnym z art. 55 ust 3 Ustawy
00S).

11. Podsumowanie, zgodne z art. 55 ust. 3 Ustawy 00S

Podsumowanie, o ktorym mowa w art. 55 ust. 3 Ustawy OOS, jest podsumowaniem przebiegu
strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko. Zgodnie z art. 55 ust. 4 ustawy OOS, organ
opracowujacy projekt dokumentu przekazuje przyjety dokument wraz z podsumowaniem
wihasciwym organom opiniujacym. Podsumowanie stanowi zatgcznik nr 2.

12. Spis zalgcznikow

Zatacznik 1 - Rozpatrywane warianty ochrony przed powodzig wzlewni wraz z wynikami
modelowania hydraulicznego.

Zatacznik 2 - Podsumowanie.
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